SELECTIVIDAD 2001 – SEPTIEMBRE 

OPCIÓN A – EJERCICIO 1


Ejercicio 1. Considera la función 
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 definida por
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(a) [1 punto] Determina el valor de a sabiendo que f es continua (y que 
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>

).

(b) [0'5 puntos] Esboza la gráfica de f.

(c) [1 punto] Estudia la derivabilidad de f.

SOLUCIÓN.

Teniendo en cuenta que el valor absoluto cambia de definición en el punto 
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 que está comprendido entre 2 y 10, la expresión analítica de la función f nos queda de la forma:
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(a) Para que la función f sea continua en el intervalo 
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 tiene que serlo en el punto 
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 ya que en los demás puntos del intervalo esta definida mediante funciones continuas.

En el punto 
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, la función tiene un cambio de definición y para estudiar la continuidad en él debemos calcular los límites laterales:
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Para que la función sea continua tiene que tener límite y para que tenga límite, los límites laterales tienen que ser iguales. Entonces:
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Como el valor de a tiene que ser positivo, será  
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 y la función nos quedará de la forma:
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(b) Para esbozar la gráfica de f tendremos que representar cada una de las funciones mediante las que está definida en los intervalos correspondientes:

Para 
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, será la gráfica de la exponencial 
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 bajada 6 unidades en sentido vertical.

Para 
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, será la gráfica del valor absoluto de x desplazado 5 unidades a la derecha.

Con esto, la gráfica de f nos queda de la forma:
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(c) Estudiamos la derivabilidad de f:

En el intervalo abierto 
[image: image16.wmf](,2)
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, la función f es derivable por estar definida mediante una diferencia de funciones derivables en todo el conjunto de números reales.

En el intervalo abierto 
[image: image17.wmf](2,5)

, la función f es derivable por estar definida mediante una función lineal que es derivable en todo 
[image: image18.wmf]¡

 y, por tanto, en el intervalo (2, 5).

En el intervalo abierto 
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, la función f es derivable por estar definida mediante una función lineal que es derivable en todo 
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 y, por tanto, en el intervalo (5, 10).

Estudiamos la derivabilidad en los puntos donde la función cambia de definición.

En 
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Aplicando L’Hôpital: 
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Como las derivadas laterales son distintas, las función no sería derivable en el punto 
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En 
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Las derivadas laterales son distintas, 
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, y por tanto la función no es derivable en el punto 
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En consecuencia, el dominio de derivabilidad de la función f  será:
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