Ejercicio n° 2 de la opción B de septiembre de 2003

 [2'5 puntos] Estudia la derivabilidad de la función 
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Solución

La expresión analítica de nuestra función será:
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Continuidad en 
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Como 
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, entonces nuestra función no es continua en 
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 y, por tanto, no será derivable en dicho punto.

Continuidad en 
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Como 
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, entonces nuestra función no es continua en 
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 y, por tanto, no será derivable en dicho punto.
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Teniendo en cuenta que la función valor absoluto de x es continua en todo su dominio 
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  y derivable en 
[image: image14.wmf]{

}

*

0

-=

¡¡

,  la función f dada será continua y derivable en todos los puntos distintos de 
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ya que en los demás es cociente de funciones continuas y derivables.

En el punto 
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 la función f no es derivable al no serlo la función valor absoluto de x. En los puntos 
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 tendremos que hacer un estudio más detenido.

Hay que estudiar la derivabilidad en x = 1, x = -1 y x = 0 porque sabemos que |x| no es derivable en x = 0.

Utilizaremos que si una función es derivable en una punto tiene que ser continua en dicho punto.

f(x) es continua en x = a si y solo si f(a) = [image: image19.png]lim



f(x)
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f(x) = [image: image21.png]lim
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(x /1 - |x|) = (1+ /1 - |1+|) = (1+/0-) = - ¥ , luego en x = 1 la función no es continua y por tanto no es derivable en x = 1.
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f(x) = [image: image23.png]lim
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(x /1 - |x|) = (-1+ /1 - |-1+|) = (-1+/0+) = - ¥ , luego en x = -1 la función no es continua y por tanto no es derivable en x = -1.

f(0) = (0 /1 - |0|) = 0/1 = 0
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f(x) = [image: image25.png]lim
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(x /1 - |x|) = (0 /1 - |0|) = 0/1 = 0

Como f(0) = [image: image26.png]lim
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f(x) = 0, f(x) es continua en x = 0

Veamos la derivabilidad en x = 0, es decir si f '(0 -) = f ' (0+)
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[f(0+h) - f(0)] / h = [image: image28.png]lim
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f(h) / h = [image: image29.png]lim
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(1 /1 - |h|) = 1/1 = 1
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[f(0+h) - f(0)] / h = [image: image32.png]lim
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f(h) / h = [image: image33.png]lim
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[(h /1 - |h|)] / h = [image: image34.png]lim
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(1 /1 - |h|) = 1/1 = 1

Como f '(0 -) = f ' (0+) = 1, existe f '(0) = 1. Luego f(x) es derivable en Â - {-1,1}

Aunque no la piden vamos a calcular la derivada de f(x)
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f '(x) = [image: image38.png]*

S

=

gaY

si

si

x20yx=

X <0 yx=-1




_1128550605.unknown

_1128793616.unknown

_1128793840.unknown

_1128951853.unknown

_1128793679.unknown

_1128550703.unknown

_1128550714.unknown

_1128548619.unknown

_1128549545.unknown

_1128550476.unknown

_1128548749.unknown

_1128548761.unknown

_1128548702.unknown

_1128548389.unknown

_1128548456.unknown

_1128547826.unknown

