SELECTIVIDAD 2003 – SEPTIEMBRE 

OPCIÓN B – EJERCICIO 3


Ejercicio3. Considera las matrices 
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(a) [1’25 puntos] Siendo 
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 la matriz identidad de orden 3, calcula los valores de 
[image: image4.wmf]l

 para los que la matriz 
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 no tiene inversa.

(b) [1’25 puntos] Resuelve el sistema  
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 e interpreta geométricamente el conjunto de todas sus soluciones.

Solución:

(a) Calculamos la matriz 
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:
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Para que la matriz 
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 no tenga inversa, su determinante ha de ser 0, es decir 
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Entonces:
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Calculamos las raíces de la ecuación aplicando la regla de Ruffini
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Entonces:
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En consecuencia, la matriz 
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 no tiene inversa para los valores de 
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 y 
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(b) Tenemos que resolver la ecuación matricial 
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. Esta ecuación la podemos expresar de la forma 
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, siendo I  la matriz identidad de orden 3. Entonces:
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siendo 0 la matriz nula.

Podemos observar que la matriz de coeficientes del sistema coincide con la matriz del apartado (a) para uno de los valores que anulan el determinante. Por tanto el determinante de la matriz de coeficientes del sistema es igual a cero y el sistema tendrá soluciones distintas de la solución trivial.  

El sistema nos queda de la forma:


[image: image22.wmf]2211000

(3)021230100

1220010

x

AIXy

z

é--ù

æöæöæöæö

êú

ç÷ç÷ç÷ç÷

-×=Þ---××=Þ

êú

ç÷ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷ç÷

êú

--

èøèøèøèø

ëû



[image: image23.wmf]5210

2220

1250

x

y

z

--

æöæöæö

ç÷ç÷ç÷

Þ---×=

ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷

--

èøèøèø


Resolvemos por Gauss:
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Nos queda el sistema   
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.  Haciendo  
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y la solución de nuestro sistema es 
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  siendo  
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 que corresponde con las ecuaciones paramétricas de una recta que pasa por el origen.

Geométricamente, esto nos dice que los tres planos se cortan en una recta que pasa por el origen de coordenadas y, teniendo en cuenta que los coeficientes de las ecuaciones no son proporcionales, los tres planos son distintos. 
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