SELECTIVIDAD 2001 – SEPTIEMBRE 

OPCIÓN A – EJERCICIO 4


Ejercicio 4. [2'5 puntos] Considera los tres planos siguientes:
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¿Se cortan (1 y (2?  ¿Hay algún punto que pertenezca a los tres planos?

Solución:

Para estudiar si los planos 
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 y 
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 se cortan discutiremos el sistema formado por las ecuaciones de dichos planos.
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Las matrices correspondientes a dicho sistema serán:
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El rango de M y M* es 2 ya que podemos encontrar un menor de orden 2 distinto de cero: 
[image: image9.wmf]11

20

11

=-¹

-

. Por tanto, el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones, lo cual nos indica que los dos planos se cortan según una recta. Las ecuaciones de los dos planos serían las ecuaciones cartesianas de dicha recta.
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Para estudiar si hay algún punto común a los tres planos discutiremos el sistema formado por las ecuaciones de los mismos:
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Las matrices correspondientes a este sistema son:
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Estudiamos el rango de ambas matrices:

· 
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rA

=

 ya que 
[image: image15.wmf]11

20

11

=-¹

-


Calculamos el determinante de A para ver si el rango es 3:
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   por lo que no puede ser 3 y, en consecuencia, 
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· Estudiamos el rango de la matriz ampliada:

Como ya hemos estudiado el menor de orden 3 correspondiente a la matriz de coeficientes y éste nos ha dado cero, estudiamos el otro que se puede formar:
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  el rango de la matriz ampliada es 3: 
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En consecuencia, al ser 
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, el sistema es incompatible y no tiene solución: los tres planos no tienen ningún punto en común.
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