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APUNTES DE FORMULACION INORGANICA

A) CONCEPTOS BASICOS

Elemento quimico: sustancia que no puede descomponerse en otras por medios quimicos. Los
elementos quimicos se caracterizan por su nlimero atémico Z, que indica el nimero de protones
(particulas con carga positiva) de su nicleo y por el nimero mdsico A, que indica el nimero de
neutrones (carga neutra).

El nimero de electrones (particulas con carga negativa) que orbitan alrededor del nicleo
de un elemento quimico neutro coincide siempre con el nimero de protones (para que su carga
neta sea heutra).

Ejemplo:

El sodio-23 tiene en su nicleo 11 protones y 12 neutrones. Alrededor del nicleo orbitan 11
electrones (mismo nimero de cargas positivas que negativas ya que el dtomo es neutro). Podemos
afirmar entonces que: Z =11 y A = 23.

Existen elementos con el mismo nimero de protones en su nicleo pero distinto nimero de
neutrones. Son elementos con el mismo nldmero atdmico pero distinto nimero mdsico. Se
denominan /sétopos.

Ejemplo:

Hidrdgeno: es un dtomo de hidrogeno con un proton en el nicleo (Z= 1, A=1 ).
Deuterio: es un dtomo de hidrogeno con un proton y un neutron en su nicleo (Z=1, A=2).
Tritio: es un dtomo de hidrdgeno con un proton y dos neutrones en su nicleo (Z=1, A=3).

Compuesto quimico: estd formado por la union de dos o mds elementos combinados en
proporciones fijas y que se pueden separar por métodos quimicos. Se representan mediante
férmulas quimicas.

Para formular y nombrar un compuesto, debemos conocer su valencia y su estado de
oxidacion:

Valencia: Capacidad que tiene un elemento de combinarse con otros. Se toma como referencia el
hidrdgeno al que se le da el valor 1.

Nudmero de oxidacion: El nimero de oxidacién de un elemento de un compuesto es la carga que
tendria un dtomo de ese elemento si el compuesto estuviese constituido por iones. En la
siguiente tabla se representan los estados de oxidacion mds comunes de algunos elementos:
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TABLA DE VALENCIAS Y NUMEROS DE OXIDACION

NO METALES METALES
o
N° DE N° DE_ ELEMENTOS oxe o
ELEMENTOS | OXIDACION | OXIDACION —
POSITIVO | NEGATIVO Li (litio)
H (hidrégeno) o1 1 Na (sodio)
y K (potasio)
F (fldor) - -1 .
Rb (rubidio)
Cl (cloro) Cs (cesio) +1
Br (bromo) +1,+345,+7 1 om0l
Fr (francio)
T (yodo)
O (oxigeno) +2 -2 Ag (plata)
(NH,)" (amonio)
5 (azufre) Be (berilio)
Se (selenio) +2,+4 +6 -2 .
Mg (magnesio)
Te (teluro) Ca (calcio)
N (nitrégeno) +1+2 +3 +4 +5 -3 .
YT 1 5 Sr (estroncio) 2
(fosfo,r'c?) +13x -3 Ba (bario)
As (ar'sfemco.) Ra (radio)
SF) (qn‘hmonlo) +3,+H -3 Zn (cinc)
Bi (bismuto) ¢d (cadmio)
B (boro) +3 -3 Cu (cobre) 142
C‘(ca.r"bc.mo) *2.+4 -4 Hg (mercurio) ’
Si (silicio) +4 -4 Al (aluminio) +3
Au (oro) +1+3
Fe (hierro)
Co (cobalto) +2,+3
Ni (niquel)
Sn (estano)
Pb (plomo)
Pd (paladio) "2
Pt (platino)
Cr (cromo) +2 +3 +4 +5 +6
Mn (manganeso) +2,+3,+4,+5+6 +7

Observaciones

- Los metales sélo tienen nimeros de oxidacion positivos.

- Los no metales poseen niimeros positivos y negativos.

- El hidrégeno actua siempre con +1 excepto en los hidruros metdlicos, que actua con -1.

- El oxigeno actia siempre con -2, excepto en los perdxidos que actda con -1y frente al fldor con -2.
- El fldor siempre actia con -1.

- El azufre actia con +2 en el monéxido.

- El fésforo actta con +1 en los hipofosfitos, compuestos que no se dardn en este curso.
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B) IONES MONOATOMICOS

Un dtomo se transforma en ién positivo si cede electrones y en ion negativo si gana
electrones. En general, los dtomos de los metales ceden con facilidad electrones y forman iones
positivos (cationes), mientras que los no metales tienden a ganar electrones y formar iones
negativos (aniones). La carga de un ion monoatémico coincide con el nimero de electrones que ha
cedido 0 ganado y coincide con su nimero de oxidacion.

(a) Como se formulan:

Para formularlos se escribe el simbolo del elemento y se coloca la carga del ién en su

parte superior:
X+n p X—n

donde X es el simbolo del elemento y n es la carga del ion.

(b) Cémo se nombran:

- Los cationes monoatomicos (iones positivos) se hombran con la palabra ién mds el nombre
del metal. Si el metal tiene mds de una valencia, ésta se coloca entre paréntesis y en
ndmeros romanos.

Ion + nombre del metal + (valencia si tiene mds de una)

- Los aniones monoatdomicos (iones negativos) se nombran con la palabra ién mds la raiz del
hombre del nho metal acabada en -uro. El O* se denomina ién éxido

Ion + no metal acabado en uro

Ejemplos:

Formula Nombre Formula | Nombre

H* Ion hidrégeno F Ion fluoruro
Li* Ién litio cr Ién cloruro
K Ion potasio T Ion yoduro
Ca* I6n calcio s I6n sulfuro
sr# I6n estroncio Se? I6n seleniuro
Cu' I6n cobre (I) N*- I6n nitruro
Cu® I6n cobre (IT) p3- I6n fosfuro
Fe? I6n hierro (IT) sb* I6nh antimoniuro
Fe* I6n hierro (IIT) As*> I6n arseniuro
Al¥ I6n aluminio c* I6n carburo
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C) COMBINACIONES BINARIAS

1. HIDRUROS METALICOS.

Son combinaciones de los metales con el hidrégeno.
El metal lleva el nimero de oxidacion positivo.
El hidrogeno funciona con el nimero de oxidacion negativo (-1)

Como se formulan

Para formularlos se intercambia la valencia de los elementos colocdndose como subindices
del otro elemento. En general, el metal se coloca en primer lugar. La formula general es:

donde X es el simbolo y n la valencia del metal.

Coémo se nombran

(a) Nomenclatura sistemdtica
Se utilizan prefijos que indican el nimero de dtomos de hidrégeno que tiene esa molécula:
mono (1), di (2), tri (3), tetra (4), penta (5), hexa (6), hepta (7) ,.... Se sigue con la palabra
hidruro seguida de la preposicién dey el nombre del metal.
Prefijo + hidruro de + nombre del metal.
(b) Nomenclatura Stock (recomendada):
Se comienza con la palabra Aidruro seqguida de la preposicion dey el nombre de/ metal,y
entre paréntesis su valencia en nlimeros romanos, sélo si tienen mds de una (si sélo tiene una

no se indica)

Hidruro de + metal + (valencia si tiene mds de una)

(c) Nomenclatura tradicional:

Estd en desuso. Se comienza con la palabra Aidruro , sequida del nombre del metal. Si el
metal actda con mds de una valencia, con la valencia menor se le afiade la terminacién -oso y
con la valencia mayor se le afiade la terminacion -co,

Hidruro de + metal (si tiene una valencia)
Hidruro + metal + terminacion ico u oso (si tiene mds de una valencia)
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Ejemplos :
Formula Nom. sistemdtica Nom. Stock Nom. tradicional
LiH Hidruro de litio Hidruro de litio Hidruro de litio
FeHs Trihidruro de hierro Hidruro de hierro (III) Hidruro férrico
FeH, Dihidruro de hierro Hidruro de hierro (IT) Hidruro ferroso
AlH; Trihidruro de aluminio Hidruro de aluminio Hidruro de aluminio
SnH; Dihidruro de estatio Hidruro de estafio (II) Hidruro estannoso
SnH,4 Tetrahidruro de estafio | Hidruro de estaiio (IV) Hidruro estdnnico

2. HIDRUROS NO METALICOS.

Son combinaciones de los no metales con el hidrégeno.
El no metal lleva el nimero de oxidacién negativo.

El hidrogeno funciona con el nimero de oxidacién positivo (+1)

Se distinguen, dos tipos de combinaciones:

- Elementos de los grupos 16 y 17 de la tabla periddica (F, Cl, Br, I, O, S, Se, Te)
- Elementos de los grupos 13, 14 y 15 de la tabla periédica (B, N, P, As, Sb, C, Si)

2.1. GRUPOS 16 Y 17 (F, CI, Br, I, O, S, Se, Te)

2.1.1. Como se formulan

Para formularlos se intercambia la valencia de los elementos colocdndose como subindices
del otro elemento. En general, el hidrégeno (que actida con niimero de oxidacién +1) se coloca en

primer lugar. La férmula general es:

H X

donde X es el simbolo y n la valencia del no metal.

n=1para F,Cl,Br, I
n=2para O, S, Se, Te
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2.1.2.Como se nombran

(a) Nomenclatura sistemdtica:

Se nombran con esta nomenclatura cuando se encuentran en estado gaseoso. Se coloca el
sufijo -uro al nombre del no metal seguido de la expresion de hidrogeno. Como los no metales
actdan con un dnico nimero de oxidacion negativo no es necesario hingn prefijo numeral antes
del hidrégeno.

Prefijo + No metal terminado en uro + de hidrogeno.

(b) Nomenclatura tradicional:
Estos hidruros al disolverlos en agua, tienen propiedades dcidas, por lo que se denominan
dcidos hidrdcidos, y para nombrarlos se utiliza el prefijo "dcido” y el sufijo “hidrico”. Este tipo
de compuestos en disolucién se denominan dcidos hidrdcidos. Se hombran con la palabra dcido

seguida de la raiz del nombre del no metal con la terminacién hidrico

Acido + no metal acabado en hidrico

Ejemplos:
Formula Nom. Sistemdtica (estado gaseoso) Nom. Tradicional (dis.acuosa)
HF Fluoruro de hidrégeno Acido fluorhidrico
HCI Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
HBr Bromuro de hidrégeno Acido bromhidrico
HI Yoduro de hidrégeno Acido yodhidrico
H,S Sulfuro de dihidrégeno o sulfuro de hidrégeno Acido sulfhidrico
H,Se Seleniuro de dihidrdogeno o seleniuro de hidrégeno Acido selenhidrico
H,Te Telururo de dihidrdgeno o telururo de hidrdégeno Acido telurhidrico

2.2. GRUPOS 13,14y 15 (B, N, P, As, Sb,C, Si)

2.2.1. Como se formulan

Para formularlos se intercambia la valencia de los elementos colocdndose como subindices
del otro elemento. El ho metal se coloca en primer lugar y el hidrégeno (que actda con nimero
de oxidacion +1) se coloca después. La férmula general es:

XH,

donde X es el simbolo y n la valencia del no metal.
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n=3 para B, Sb, As,P, N
n =4 paraC, Si

2.2.2.Como se nombran

(a) Nomenclatura sistemdtica:

Se utilizan prefijos que indican el nimero de dtomos de hidrégeno que tiene esa molécula:
mono (1), di (2), tri (3), tetra (4), penta (5), hexa (6), hepta (7) ,.... Se sigue con la palabra
hidruro seguida de la preposicidn dey el nombre del no metal.

Prefijo + hidruro de + nombre del no metal.

(b) Nomenclatura tradicional (recomendada):

La TUPAC admite el nombre comin de estas sustancias, indicadas en la tabla de ejemplos
que aparece a continuacion.

Ejemplos:
Formula Nom. sistematica Nom. tradicional
NH3 Trihidruro de nitrégeno Amoniaco
PH3 Trihidruro de fésforo Fosfina
AsHs Trihidruro de arsénico Arsina
SbH; Trihidruro de antimonio Estibina
BH;3 Trihidruro de boro Borano
CH, Tetrahidruro de carbono Metano
SiH4 Tetrahidruro de silicio Silano

3. OXIDOS METALICOS.

Son combinaciones de los metales con el oxigeno.
El metal lleva el ndmero de oxidacién positivo.
El oxigeno funciona con el nimero de oxidacion negativo (-2)

Como se formulan

Para formularlos se intercambia la valencia de los elementos colocdndose como subindices
del otro elemento. En general, el metal se coloca en primer lugar. La férmula general es:

XZ On

donde X es el simbolo y n la valencia del metal. Las valencias se simplifican
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Como se nombran

(a) Nomenclatura sistemdtica:
Se nombran con la palabra dxido seguida de la preposicién de y el nombre del metal.
Tanto la palabra éxido como el nombre del metal van precedidos por el prefijo numeral que
indica el nimero de dtomos de oxigeno y del elemento metdlico respectivamente. El prefijo
mono puede omitirse.

Prefijo (n° dtomos de O) + oxido de + prefijo (n° dtomos metal) + nombre del metal

(b) Nomenclatura Stock (recomendada):

Se comienza con la palabra dxido sequida de la preposicion dey el nombre del metal, y
entre paréntesis su valencia en nlimeros romanos, sélo si tienen mds de una (si sélo tiene una
no se indica)

Oxido de + metal + (valencia si tiene mds de una )
(c) Nomenclatura tradicional:

Estd en desuso. Se comienza con la palabra dxido , seguida de la raiz del nombre de/

metal. Si el metal actia con mds de una valencia, con la valencia menor se le afiade la

terminacién -oso y con la valencia mayor se le afiade la terminacion -/co,

Oxido de + metal (si tiene una valencia)
Oxido + metal + terminacion ico u oso (si tiene mds de una valencia)

Ejemplos:
Formula Nom. sistematica Nom. Stock Nom. tradicional
Li,O Oxido o mondxido Oxido de litio Oxido de litio
de dilitio
C0,03 Triéxido de dicobalto | Oxido de cobalto (III) Oxido cobdltico
C0,0, — Co0O Oxido o monoxido Oxido de cobalto (II) Oxido cobaltoso
de cobalto
Al,Os Triéxido de dialuminio | Oxido de aluminio Oxido de aluminio
Pb,O, — PbO Oxuc;Tot:nTonomdo de Oxido de plomo (II) Oxido plumboso
Pb,04 — PbO, Diéxido de plomo Oxido de plomo (IV) Oxido pldmbico
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4. OXIDOS NO METALICOS.

Son combinaciones de los no metales con el oxigeno.
El no metal lleva el nimero de oxidacién positivo.
El oxigeno funciona con el nimero de oxidacion negativo (-2)

Como se formulan

Para formularlos se intercambia la valencia de los elementos colocdndose como subindices
del otro elemento. En general, el metal se coloca en primer lugar. La formula general es:

XZ On

donde X es el simbolo y n la valencia del metal. Las valencias se simplifican

Como se nombran

(a) Nomenclatura sistemdtica (recomendada):

Se nombran con la palabra dxido seguida de la preposicién de y el nombre del metal.
Tanto la palabra 6xido como el nombre del metal van precedidos por el prefijo numeral que
indica el nimero de atomos de oxigeno y del elemento metdlico respectivamente. El prefijo
mono puede omitirse.

Prefijo (n° dtomos de O) + oxido de + prefijo (n° dtomos metal) + nombre del no metal
(b) Nomenclatura Stock:

Se comienza con la palabra dxido seguida de la preposicion dey el nombre del metal, y
entre paréntesis su valencia en nlimeros romanos, sélo si tienen mds de una (si sélo tiene una
no se indica)

Oxido de + no metal + (valencia)

(c) Nomenclatura tradicional:
Estd en desuso. La palabra dxido o anhidrido (no aconsejable) va seguida del

nombre del no metal con los siguientes prefijos y sufijos (Si el elemento tiene una dnica valencia
se emplea el sufijo -ico):

Valencia prefijo Sufijo
1 2 Hipo- -0S0
3 4 -0S0
5 6 -ico
7 Per- -ico

Oxido o anhidrido + nombre del no metal con el prefijo y sufijo correspondiente
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Ejemplos :
Formula Nom. sistemadtica Nom. tradicional
Cl,0 Oxido o monéxido de dicloro Oxido hipocloroso
Cl,03 Triéxido de dicloro Oxido cloroso
Cl,05 Pentadxido de dicloro Oxido clérico
Cl,0y Heptadxido de dicloro Oxido perclérico
5,04 — SO, Dioxido de azufre Oxido sulfuroso
5,04 — SO; Triéxido de azufre Oxido sulfdrico

d) Casos especiales:

Férmula Nombre
N.O Oxido nitroso
NO Oxido nitrico
NO, Diéxido de nitrégeno
N.O4 Tetradxido de dinitrégeno (no se simplifica)
OF; Difluoruro de oxigeno

5. PEROXIDOS.

Son combinaciones de un metal con el grupo peréxido ( 0,* ) é (-O-0O-) formado por dos
dtomos de oxigeno, por lo que no se puede simplificar la formula.

Como se formulan

Para formularlos se intercambia la valencia de los elementos colocdndose como subindices
del otro elemento. En general, el metal se coloca en primer lugar. La férmula general es:

XZ (OZ )n

donde X es el simbolo y n la valencia del metal. Los peréxidos no se simplifican.
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Como se nombran

(a) Nomenclatura sistemdtica:
Se nombran igual que los éxidos.
(b) Nomenclatura Stock (recomendada):
Se nombran igual que los éxidos, cambiando la palabra éxido por la de perdxido.
Peroxido de + metal + (valencia)
(c) Nomenclatura tradicional:

En desuso. Se nombran como los 6xidos, cambiando la palabra dxido por la de perdxido.

Ejemplos:
Férmula Nom. Sistematica Nom. Stock Nom. tradicional
Na,O, Diéxido de disodio Peréxido de sodio Peréxido de sodio
Hg, (02). — HgO, | Diéxido de mercurio Peréxido de mercurio (IT) Peréxido mercurioso
Ca,(0,), — Ca0, Didxido de calcio Peréxido de calcio Peréxido de calcio
He O; Diéxido de dihidrégeno Pe'"é(’;;i‘; ‘iiiz:i:jj:)m Peréxido de hidrégeno

6. SALES BINARTAS.

Son combinaciones entre un metal y un no metal o entre dos no metales.

Como se formulan

Para formularlos se intercambia la valencia de los elementos colocdndose como subindices
del otro elemento. La férmula general es:

MX,

donde X es el simbolo y x la valencia del elemento mds electronegativo, y M es el simboloy n
la valencia del elemento mds electropositivo.

- Enlas combinaciones entre metal y no metal se escribe primero el metal.

- Enlas combinaciones entre dos no metales se coloca primero el que aparece primero en
esta lista:

B, Si,C,Sb,As,P,N,H, Te, Se, S, I,Br,Cl,O,F
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Como se nombran

(a) Nomenclatura sistemdtica:

Se usan los prefijos numéricos para indicar el nimero de dtomos de cada elemento y se
afiade el sufijo -uro al nombre del elemento situado en segundo lugar.

Elemento X terminado en uro + de + elemento M
(b) Nomenclatura Stock:
Se empieza por el elemento situado a la izquierda acabado en -uro seguido de la
preposicion de y el nombre del otro elemento colocando entre paréntesis su valencia en

ndmeros romanos. Cuando los elementos sélo tengan una valencia, no hace falta indicarlo.

Elemento X terminado en uro + elemento M + (valencia)

(c) Nomenclatura tradicional:

Estd en desuso. Se escribe el hombre del elemento formulado en segundo lugar acabado
en -uro sequido del nombre del elemento que se encuentra al principio de la férmula con
terminacion -/ico cuando actia con la valencia mayor u -oso si actda con la menor. Si tiene
valencia dnica se utiliza -ico.

Ejemplos:
Formula Nom. sistematica Nom. Stock Nom. tradicional
FeCl, Dicloruro de hierro Cloruro de hierro (II) Cloruro ferroso
FeCls Tricloruro de hierro Cloruro de hierro (III) Cloruro férrico
NaCl Cloruro de sodio Cloruro de sodio Cloruro sédico
BrCls Pentacloruro de bromo Cloruro de bromo (V) -
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D) COMBINACIONES TERNARIAS Y CUATERNARIAS
Son aquellos compuestos que estdn formados por tres y cuatro elementos respectivamente.
1. OXOACIDOS
Son compuestos formados por la union del oxigeno, el hidrégeno y un elemento,
normalmente no metdlico, aunque a veces puede ser un metal, como el Cr o el Mn. Se

denominan asi porque producen disoluciones acuosas de cardcter dcido.

Como se formulan:

Para obtener la formula de un oxodcido se puede seguir la regla consistente en afiadir una
molécula de agua al correspondiente éxido no metdlico y simplificar los subindices cuando sea
posible.

Su férmula general es: H ax bo c

Donde H es el hidrégeno, X el no metal y O el oxigeno, y a, b, c, sus respectivos
subindices. El hidrdogeno actta con nimero de oxidacion +1y el oxigeno con -2, por lo que la
formula del oxodcido vendrd dada por la valencia del no metal.

Cémo se nombran:

(a) Nomenclatura sistemdtica:

Se empieza con el prefijo numeral (mono-, di-, tri-..) que indica el nimero de oxigenos,
seguido por oxo (de oxigeno), el nombre del atomo central terminado en -atfoy su valencia
entre paréntesis en nimeros romanos; por ltimo se afiade de Aidrdgeno:

Prefijo (n° oxigenos) + oxo + nombre no metal + ato + valencia + de hidrdgeno

Ejemplo: H,SO, : tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno.

(b) Nomenclatura tradicional:

Se nombra igual que el oxido del que procede el dcido, pero sustituyendo la palabra éxido
por dcido. Para utilizar esta nomenclatura es conveniente saber las valencias con las que
actda el no metal. Esta se puede calcular fécilmente a partir de la férmula H, X, 0, del
oxodcido.
2c—-a

Valenciade X = 5
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Construccion de los Oxodcidos de Cl, Br, I, S, Se Te, Ny C

Los nimeros de oxidacién del no metal son:

+1+3+5+7 para Cl, Br, I
+4 +6 para S, Se, Te
+3,+5 para el N.

+4 para el C.

- Se construyen afiadiendo una molécula de agua al dcido correspondiente.
- Se simplifican cuando sea posible dividiendo sus subindices por dos.

Ejemplos:

Oxodcidos del Cl

Val Férmula

Nom. Tradicional

Nom. Sistemadtica

1 C'zo + Hzo = H2C|zoz = HClO

Acido hipocloroso

Oxoclorato (I) de hidrégeno

C|zo3 + Hzo = H2C|zo4 = HClOz

Acido cloroso

Dioxoclorato (IIT) de hidrégeno

C|zo5 + Hzo = H2C|206 = HC|O3

Acido clérico

Trioxoclorato (V) de hidrégeno

N[O | w

C|zo7 + Hzo = HzC'zOg = HC|O4

Acido perclérico

Tetraxoclorato (VII) de hidrégeno

Oxodcidos del S

Val Férmula Nom. Tradicional Nom. Sistematica
4 S0, + H,0 = H,S0;5 = H,S03 Acido sulfuroso Trioxosulfato (IV) de hidrégeno
6 SO; + H,0 = H,504 = H,S0, Acido sulfdrico Tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno

Oxodcidos del N

Val Férmula

Nom. Tradicional

Nom. Sistematica

3 NzO3 + Hzo = H2N204 = HNOZ

Acido nitroso

Dioxonitrato (III) de hidrdgeno

5 NzO5 + Hzo = HzNgOé = HNO3

Acido nitrico

Trioxonitrato (V) de hidrégeno

Oxoé4cidos del C

Val Formula

Nom. Tradicional

Nom. Sistematica

4 COZ + Hzo = HzCO3 = H2C03

Acido carbdnico

Trioxocarbonato (IV) de hidrégeno
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Construccion de Oxodcidos de P, As, Sb, Si y B.

- Estos elementos pueden formar mds de un oxodcido con el mismo nimero de oxidacion.
- Los nimeros de oxidacion son:

+3,+5 parael P, Asy Sb
+4 para el Si
+3 para el B

- Se utiliza el prefijo META en aquellos oxodcidos que se obtienen al sumar una molécula
de agua al 6xido correspondiente.
- Se utiliza el prefijo ORTO en aquellos oxodcidos que se obtienen al sumar una molécula de
agua al META. (el prefijo orto se puede omitir)
Ejemplos :

Oxodcidos del P:

Val Féormula

Nom. Tradicional

Nom. Sistematica

P203 + Hzo = H2P204 = HPOz

Acido metafosforoso

Dioxofosfato (IIT) de hidrdgeno

HPO; + H,0 = H3PO;

Acido (orto)fosforoso

Trioxofosfato (III) de hidrdgeno

Acido metafosférico

Trioxofosfato (V) de hidrdgeno

3
3
5 | P,05 + H,0 = HoP,04 = HPO;
5 | HPOs + H,0 = H3PO,

Acido (orto)fosférico

Tetraoxofosfato (V) de hidrégeno

Oxodcidos del Si:

Val Formula

Nom. Tradicional

Nom. Sistematica

4 SIOZ + Hzo = H25|O3 = H25I03

Acido (meta)silicico

Trioxosilicato (IV) de hidrégeno

4 | H,Si03 + H,0 = HsSi0,

Acido ortosilicico

Tetraoxosilicato (IV) de hidrdogeno

Oxodcidos del B:

Val Formula

Nom. Tradicional

Nom. Sistematica

3 8203 + Hzo = HszO4 = HBOZ

Acido metabérico

Oxoborato (IIT) de hidrégeno

3 HBOZ + Hzo = H3BO3

Acido (orto)bérico

Trioxoborato (III) de hidrdogeno

Casos especiales: Cr y Mn.

Aplicando reglas especiales, el Cr, con nimero de oxidacién +6 forma los dcidos crémico y
dicréomico, y el manganeso, con nimeros de oxidacion +6 y +7 forma los dcidos mangdnico y
permangdnico. (Del dcido dicrémico y del mangdnico sélo se conocen sus sales).
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Val Férmula Nom. Tradicional Nom. Sistematica
6 |[CrOsz+ H,0 = HCrO, Acido crémico Tetraoxocromato (VI) de hidrdogeno
6 |2:H,CrO4 - H,0 = H,Cr,07 Acido dicrémico Heptaoxocromato (VI) de hidrégeno

Oxodcidos del manganeso:

Val Formula Nom. Tradicional Nom. Sistemadtica
6 | MnO; + H:0 = HoMnO, Acido mangdnico | 'Traoxemanganato (VI) de
hidrégeno
p T
7 | Mnz0;+ H20 = H;Mn;05 = HMnO, Acido permangdnico | ¢ raoxemanganato (VIT)de
hidrdgeno

2. IONES POLIATOMICOS

Los iones poliatomicos son iones formados por varios dtomos. La mayor parte de estos
iones son aniones que proceden de los oxodcidos.

Como se formulan:

En general, la carga del idn se sitda en la parte superior derecha del simbolo del elemento
mds electronegativo de la férmula. Por ejemplo: NH4" (i6n amonio), OH (ion hidréxido).

Si el idn procede de un oxodcido al perder todos sus hidrégenos tenemos un oxoanion.

Por ejemplo: H,SO4 — 2H" + SO

Si el idn procede de un oxodcido que mantiene algin hidrdgeno, se produce un /on dcido.

Por ejemplo: H2504 > H + H$O4_

Cémo se nombran:

Para nombrar los iones poliatomicos procedentes de oxodcidos se suele usar la
nomenclatura tradicional. Se nombran anteponiendo el hombre genérico de ion y cambiando la
terminacion del dcido de procedencia segln la siguiente regla:

Acido Ion
-0s0 -ito
-ico -ato

Si el i6n conserva algln hidrdgeno, se suele anteponer la palabra Aidrogeno con el prefijo
correspondiente al nimero de hidrdgenos que conserva.
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Oxodcido Férmula Anién NOMBRE ANION
Hipocloroso HCIO ClO Hipoclorito
Cloroso HCIO, ClOy Clorito
Clérico HCIO; ClOs Clorato
Perclérico HCIO, Clo4 Perclorato
Hipobromoso HBrO BrO Hipobromito
Bromoso HBrO, BrO, Bromito
Brémico HBrO; BrO3 Bromato
Perbrémico HBrO4 BrO4 Perbromato
Hipoyodoso HIO IO Hipoyodito
Yodoso HIO, I0, Yodito
Yédico HIO; I05 Yodato
Peryddico HIO, IO, Peryodato
Sulfuroso S05% Sulfito
Hz505 HSO35" Hidrogenosulfito
Sulfdrico 504 Sulfato
H2504 HSO4 Hidrogenosulfato
Selenioso Se0;% Selenito
Hz5e0s HSeO3 Hidrogenoselenito
Selénico Se04% Seléniato
Hz5e0, HSeO4 Hidrogenoseleniato
Teluroso TeO5* Telurito
H.TeO; HTeO3 Hidrogenotelurito
Teldrico TeO,* Telurato
HzTeO, HTeO4 Hidrogenotelurato
Nitroso HNO, NO;” Nitrito
Nitrico HNO;3 NO3” Nitrato
Metafosforoso HPO, PO, Metafosfito
Ortofosforoso o PO;* Fosfito
fosforoso HsPO; HPO5* Hidrogenofosfito
H,PO3" Dihidrogenofosfito
Metafosférico HPO; PO5 Metafosfato
Ortofosféfico o PO Fosfato
fosférico HsPO, HPO4* Hidrogenofosfato
H,PO4 Dihidrogenofosfato
Metarsenioso HAsO, AsO;, Metarsenito
Ortoarsenioso o AsO;* Arsenito
Arsenioso H3AsO; HAsO5* Hidrogenoarsenito
H,AsO3 Dihidrogenoarsenito
Metarsénico HAsO; AsO3 Metarsénico
Ortoarsénico o AsO,*> Arseniato
arsénico H3AsO, HAsO,* Hidrogenoarseniato
H,AsO4 Dihidrogenoarseniato
Metantimonioso HSbO, SbO,” Metantimonioso
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Oxoacido Formula Anion NOMBRE ANION
Metantimédnico HSbO; SbO5” Metantiménico
Ortoantiménico o H3SbO, H3SbO,* Antimoniato
antiménico. HSbO,* Hidrogenoantimoniato

H,SbO4 Dihidrogenoantimoniato
Carbénico CO5* Carbonato
H,CO5 - -
HCO; Hidrogenocarbonato
Metasilicico o silicico |H,SiO; Si0s% Metasilicato o silicato
Ortosilicico H4SiO4 Si0* Ortosilicato
Metabérico HBO, BO," Metaborato
Ortobérico o bérico BO,* Borato
HsBO; HBO5* Hidrogenoborato
H,BO5* Dihidrogenoborato
Mangdnico MnO,* Manganato
HoMnO, HMnO4 Hidrogenomanganato
Permangdnico HMnO, MnO4 permanganato
Crémico HCrO4 Hidrogenocromato
HzCrO, CrO% Cromato
Dicrémico H.Cr,0, H,Cr,07 Dicromato
Ortoantimonioso o H3Sb0O5* Antimonito
antimonioso H3SbOs HSbO3* Hidrogenoantimonito
H,SbOs Dihidrogenoantimonito

3. HIDROXIDOS

Son compuestos que se obtienen al disolver los dxidos metdlicos en agua.

Estdan formados por un metal y el grupo hidréxido (OH").

3.1. Coémo se formulan.

- Se escribe en primer lugar el metal y después el ién hidréxido.
- Se intercambian cargas iénicas (el sigho se omite). La carga iénica del metal coincide con su
ndmero de oxidacidon o valencia, y la del ion hidréxido vale siempre -1.

- El grupo hidréxido ird entre paréntesis si su subindice es superior a la unidad
- Su formula general es:

paréntesis)

X(OH),

donde X es el simbolo del metal y n su nimero de oxidacion (si su valor es uno se omite el
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3.2. Coémo se nombran

(a) Nomenclatura sistemdtica

Comienza con la palabra hidroxido precedida con el prefijo numeral (-mono, -di, -tri...) que indica
el nimero de grupos OH’, la preposicion de y el nombre del metal. El mono puede omitirse.

Prefijo + hidroxido de + nombre del metal
(b) Nomenclatura de Stock
Comienza con la palabra hidréxido, seguido de la preposicién de y del nombre del metal. Cuando
el metal tiene mds de una valencia, esta se indica colocdndola entre paréntesis en nimeros
romanos.
Hidroxido de + nombre del metal + (valencia)

(c) Nomenclatura tradicional

Estd en desuso. Se nombra con la palabra hidréxido, seguida del nombre del metal acabado en -
ico si el metal tiene solo una valencia; si tiene dos, acaba en -0so si actia con la menor o en -ico
si actla con la mayor.

Hidroxido de + nombre del metal + terminacion ico/oso

Ejemplos :
Formula Nom. Sistemdtica Nom. Stock Nom. tradicional
NaOH Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio Hidréxido sédico
Fe(OH), Dihidréxido de hierro Hidréxido de hierro (II) Hidréxido férrico
Fe(OH)3 Trihidréxido de hierro | Hidréxido de hierro (IIT) Hidréxido ferroso
Al(OH)3 Trihidréxido de aluminio Hidréxido de aluminio Hidréxido aluminico

4. OXOSALES NEUTRAS

Proceden de oxodcidos en los que se ha sustituido todo el hidrégeno por un metal (o por el
i6n amonio NHj").

4.1. Coémo se formulan:

- Se escriben primero el cation (metal) y después el anién procedente del oxodcido.

- Se intercambian las cargas idnicas (la carga idnica del metal coincide con su nimero de
oxidacion, mientras que la carga idnica del catidn coincide con el n° de hidrégenos perdidos).

- Se simplifica si es posible.
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Para nombrar las sales se recomienda el uso de la nomenclatura tradicional seguida del
nombre del metal en nomenclatura Stock (si el metal tiene ndmero de oxidacién Unico no se

indica).
Ejemplos:
AEED D Ién Metal Oxosal (Férmula) Oxosal (Nombre)
procedencia
HCIO ClO” . . .
(Acido hipocloroso) | (Idn hipoclorito) Fe (+2) Fe(CIO). HIPOCIONTO de hierro (II)
HCIO, Cloy” . .
(Acido cloroso) (Ién clorito) Na Naclo; Clorito de sodio
HCIO3 ClOs’
Vicido cénico) (Tén closato) Cu (+1) CuClO; Clorato de cobre (T)
HClO, ClOy
(Acido perclérico) | (Ién perclorato) Ag AgclO, Perclorato de plata
Acido de' Ién Metal Oxosal (Férmula) Oxosal (Nombre)
procedencia
H2503 5032_ i i
(Acido sulfuroso) (I6n sulfito) K K250 Sulfito de potasio
H2504 5042_ A
(Acido sulfdrico) (Tén sulfato) Sn (+4) 5Sn,(S04)s — SN (S04)2 Sulfato de estafio (IV)
HzCO3 CO3_2
(Acido carbénico) | (Ién carbonato) Au(+3) AUx(COs); Carbonato de oro (IT1)
3-
HsPO4 PO, Al Al3(PO4); > Al(PO4) Fosfato de aluminio

(Acido fosférico)

(I6n fosfato)

5. SALES ACIDAS

Las sales dcidas son sales que atn tienen atomos de hidrdgeno en su férmula.

5.1. Coémo se formulan:

Se formulan igual que las oxisales, comenzando por el catién seguido del oxoanién, que
contiene uno o mds hidrégenos. También se consideran sales dcidas aquellas que proceden de
sustituir un hidrégeno en los dcidos hidrdcidos.

5.2. Como se nombran:

La nomenclatura mds habitual es la Stock y tradicional aceptada:

- Para las sales que proceden de dcidos oxodcidos se comienza con el término Aidrdgeno,
precedido de los prefijos numerales que indican el ndmero de hidrdgenos que hay en el
anion , y a continuacion el nombre de /a sal como en las oxisales neutras.




Colegio Santo Tomds de Villanueva. Formulacion inorgdnica.

21

- Las sales que proceden de hidrdcidos se nombran con el prejijo numeral que indica el
ndmero de hidrégenos, la palabra Aidrdgeno, el nombre del no metal acabado en -uro, la
preposicion de y el nombre de/ metal con su valencia entre paréntesis si tiene mds de una.

Ejemplos

Sales dcidas de oxodcidos:

prii:j:e::ia I6n Metal | Oxosal (Férmula) Oxosal (Nombre)
( Acizzsi%roso) (Tén hi;‘;eonisul fito) K KHSO; Hidrogenosulfito de potasio
(Aci d:lzciflzzmco) (Tén hi dr:igzarbom to) Na NaHCO; Hidrogenocarbonato de sodio
HsPO, (Tén hi d';‘;g:;os fato) Ca Cazg::gé)j - Hidrogenofosfato de calcio
(Acido fosfdrica) (Tén dihi:lrzc;(e):c;fos fato) Fe(II) Fe(H,PO,4), Dihidrogenofosfato de hierro (II)
Sales dcidas de hidrdcidos:
pricc::i::e::ia I6n Metal | Oxosal (Férmula) Oxosal (Nombre)
(Gcido gfj‘idrico) HS Ag HSAg Hidrogenosulfuro de plata

ESQUEMA GENERAL DE COMPUESTOS INORGANICOS

A.Compuestos binarios éxidos{

B.Compuestos ternarios

hidruros{

metalicos

metéalicos
no metalicos
perdxidos

sales binarias

oxoacidos
hidréxidos

no metalicos

oxosales neutras

sales acidas de hidracidos

C. Compuestos cuaternarios: Sales acidas de oxoacidos




