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1.

5.

Los satélites meteorolégicos son un medio paranebtnformacion sobre el estado del tiempo
atmosférico. Uno de estos satélites, de 250 kg, ajiededor de la Tierra a una altura de 1000 km en
una orbita circular.

a) Calcule la energia mecénica del satélite.

b) Si disminuyera el radio de la Orbita, ¢aumeatéaienergia potencial del satélite? Justifique la
respuesta.

G =6,67-10-11 N frkg? ; Ry = 6400 km ; M = 6,0-16" kg

. Un satélite del sistema de posicionamiento GP3266 kg, se encuentra en una 6rbita circular de

radio 3 R.

a) Calcule la variacion que ha experimentado ab de$ satélite respecto del que tenia en la sajeerfi
terrestre.

b) Determine la velocidad orbital del satélite gaiae si la 6rbita descrita es geoestacionaria.

G =6,67-10-11 N frkg? ; Ry = 6400 km ; M = 6,0-16" kg

. a) Explique qué se entiende por velocidad orbitalinl satélite y deduzca razonadamente su expresion

para un satélite artificial que describe una ortiteular alrededor de la Tierra.
b) ¢ Se pueden determinar las masas de la Tieebsatélite conociendo los datos de la orbita descr
por el satélite? Razone la respuesta.

a) Analice las caracteristicas de la interacci@vitatoria entre dos masas puntuales.
b) Razone por qué la energia potencial gravitatt@ian cuerpo aumenta cuando se aleja de la Tierra.

Un satélite artificial de 1000 kg describe unatargieoestacionaria con una velocidad de 321§

a) Explique qué significa oOrbita geostacionariatedmine el radio de la 6rbita indicada.
b) Determine el peso del satélite en dicha érbita.

G

6.

=6,67-10-11 N frkg? ; Ry = 6400 km ; M = 6,0-16" kg

a) Expligue qué se entiende por velocidad de esdapdéa Tierra y deduzca razonadamente su
expresion. b) Suponiendo que la velocidad de laiezam de un cohete es inferior a la de escape,
explique las caracteristicas del movimiento dektely realice un balance de energias.
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1. a) Analice las caracteristicas de la interacci@vitatoria entre dos masas puntuales.
b) ¢ Coémo se ve afectada la interaccion gravitattescrita en el apartado anterior si
en las proximidades de las dos masas se colodznesa masa, también puntual?
Haga un esquema de las fuerzas gravitatoriasajuarasobre la tercera masa.

2.

a) Haciendo uso de consideraciones energéticaszcketh expresion de la velocidad minima que habria
gue imprimirle a un objeto de masa m, situado esupeerficie de un planeta de masa M y radio R, gaea
saliera de la influencia del campo gravitatoriomaheta.

b) Se desea que un satélite se encuentre en uita gdwestacionaria. Razone con qué periodo de
revolucion y a qué altura debe hacerlo.

3. Un satélite artificial de 500 kg orbita alredederld Luna a una altura de 120 km sobre su supesfici
tarda 2 horas en dar una vuelta completa.
a) Calcule la masa de la Luna, razonando el pnotedto seguido.
b) Determine la diferencia de energia potencibsdtglite en orbita respecto de la que tendria en
la superficie lunar.
G =6,67-10" N n? kg? ; RLuna = 1740 km

4. a) Enuncie las leyes de Kepler y razone si lacig#ml de traslacion de un planeta alrededor del

Sol es la misma en cualquier punto de la orbita.

b) Justifique si es verdadera o falsa lauisige afirmacién: “la gravedad en la superficie de
Venus es el 90% de la gravedad en la superficieladelierra y, en consecuencia, Si
midiésemos en Venus la constante de gravitaciGuersal, G, el valor obtenido seria el
90% del medido en la Tierra”.

5. La masa de Marte es 9 veces menor que la de laTisu didmetro es 0,5 veces el diametro terrestre
a) Determine la velocidad de escape en Marte yigubku significado.
b) ¢ Cual seria la altura maxima alcanzada por ayeptil lanzado verticalmente
hacia arriba, desde la superficie de Marte, convefacidad de 720 km-te
g=10m-s?; Rr= 6370 km

6. Suponga que la masa de la Tierra se duplicara.
a) Calcule razonadamente el nuevo periodo ortdétdd Luna suponiendo que su radio
orbital permaneciera constante.
b) Si, ademas de duplicarse la masa terrestoryicara su radio, ¢,cual seria el valor de g
en la superficie terrestre?
G =6,6710"" N nf kg?; Mt=6-10°*kg ; Rr= 6370 km ; Rebital Luna= 1,74-1F m
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1. a) Enuncie las leyes de Kepler.
b) Razone, a partir de la segunda ley de Kepfemo cambia la velocidad de un planeta a lo lasggeuwd
orbita al variar la distancia al Sol.

2. Conteste razonadamente a las siguientes preguntas:
a) Sise redujera el radio de la 6rbita lunaroend a la Tierra, ¢aumentaria su velocidad orbital?
b) ¢Dbnde es mayor la velocidad de escape, eefla@a® en la Luna?

3. a) La Luna se encuentra a una distancia medis8Bd®® km de la Tierra y su periodo de traslacion
alrededor de nuestro planeta es de 27 dias y 6.Hoedermine razonadamente la masa de la Tierra.
b) Si el radio orbital de la Luna fuera 200.008, k cual seria su periodo orbital?
G=6,67-10" Nm?kg™

4. Dos masas, de 5y 10 kg, estan situadas en losp(it3) y (4, 0) m, respectivamente.
a) Calcule el campo gravitatorio en el punto }4n3y represéntelo graficamente
b) Determine el trabajo necesario para trasladamoasa de 2 kg desde el punto (4, 3) hasta eb gont
0) m. Explique si el valor del trabajo obtenido elege del camino seguido.
G=6,67-10" Nm?kg™

5. Razone si son verdaderas o falsas las siguierntesmaiones:
a) Segun la ley de la gravitacién la fuerza quercej la Tierra sobre un cuerpo es directamente
proporcional a la masa de éste. Sin embargo, dopasi de diferente masa que se sueltan desdertamis
altura llegan al suelo simultdneamente.
b) El trabajo realizado por una fuerza conseraagiv el desplazamiento de una particula entre Wiasp
es menor si la trayectoria seguida es el segmeraige dichos puntos.

6. a) Un satélite artificial describe una 6rbita ciacien torno a la Tierra. ¢ Qué trabajo realizaiaZa con
la que la Tierra atrae al satélite, durante unaaiidustifique la respuesta.
b) Razone por qué el trabajo realizado por laszsede rozamiento es siempre negativo.

7. La masa del planeta Jupiter es, aproximadamenfey@tes la de la Tierra, su diametro 10 veces mayor
gue el terrestre y su distancia media al Sol 5s/et&yor que la de la Tierra al Sol.
a) Razone cual seria el peso en Jupiter de wnastia de 75 kg.
b) Calcule el tiempo que Japiter tarda en darweta completa alrededor del Sol, expresado es afo
terrestres.
g=10ms? ; radio orbital terrestre = 1,5 - ¥am.

8. Si por alguna causa la Tierra redujese su radia aitad manteniendo su masa, razone como se
modificarian:
a) Laintensidad del campo gravitatorio en su digie
b) Su drbita alrededor del Sol.

9. Un satélite orbita a 20.000 km de altura sobreifedicie terrestre.
a) Calcule su velocidad orbital.
b) Razone como se modificarian sus energias cangticecanica si su altura se redujera a la mitad.
G=6,67 - 10" Nnfkg?; Ry = 6370 km; M =6 - 10* kg
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1. Un satélite describe una orbita circular alredetrda Tierra. Conteste razonadamente a las sigsient
preguntas:
a) ¢ Queé trabajo realiza la fuerza de atraccioraHaclierra a lo largo de media 6rbita?
b) Si la érbita fuera eliptica, ¢ cual seria eldjalie esa fuerza a lo largo de una érbita contpleta

2. a) Dibuje en un esquema las fuerzas que acttae sobcuerpo de 1000 kg, situado en el punto medio
entre la Tierra y la Luna y calcule el valor déuarza resultante. La distancia desde el centtla dieerra
hasta el de la Luna es 3,84-108 m.

b) ¢ A qué distancia del centro de la Tierra se @mtca el punto, entre la Tierra y la
Luna, en el que el campo gravitatorio es nulo?
G=6,67-10"Nnfkg™; M=5,9818kg; M = 7,35-1& kg

3. a) Defina energia potencial a partir del conceptfugrza conservativa.
b) Explique por qué, en lugar de energia potemeialn punto, deberiamos hablar de variacion dey@ner
potencial entre dos puntos. llustre su respuestalgunos ejemplos.

4. a) Considere un punto situado a una determinadeaadbbre la superficie terrestre. ¢Qué velocidad e
mayor en ese punto, la orbital o la de escape?
b) A medida que aumenta la distancia de un cuerposaperficie de la Tierra disminuye la fuerza con
que es atraido por ella. ¢ Significa eso que tambhgiminuye su energia potencial? Razone las resmues

5. La misién Cassini a Saturno-Titan comenzo en 19877et lanzamiento de la nave desde Cabo Cafiaveral
y culminé el pasado 14 de enero de 2005, al posarsé&xito la capsula Huygens sobre la superfieie d
Titan, el mayor satélite de Saturno, mas grandengastra Luna e incluso mas que el planeta Mercurio
a) Admitiendo que Titan se mueve alrededor de Batdescribiendo una 6rbita circular de 1,2-m0de
radio, calcule su velocidad y periodo orbital.

b) ¢ Cudl es la relacion entre el peso de un objeta superficie de Titan y en la superficie d€itra?
G =6,67-10" N nPkg ; Msaumé 5,7-16°kg ; Mria= 1,3-16°kg ;
Rria= 2,6-16m;g=10m¥

6. a) Razone cuéles son la masa y el peso en la Hainaa persona de 70 kg.
b) Calcule la altura que recorre en 3 s una pdatigue se abandona, sin velocidad inicial, en urtqu
proximo a la superficie de la Luna y explique lasiaciones de energia cinética, potencial y meeaderic
ese desplazamiento.
G=6,67-10"Nnfkg™?:M_ =72 -16kg;R.=1,7-16m

7. Dibuje en un esquema las lineas de fuerza del camapitatorio creado por una masa puntual M. Sean A
y B dos puntos situados en la misma linea de fudgkzeampo, siendo B el punto mas cercano a M.
a) Si una masa, m, esta situada en A y se traal&Jg aumenta o disminuye su energia potencial? ¢Po
qué?
b) Si una masa, m, esta situada en A y se trasladiao punto C, situado a la misma distancia deul! g
A, pero en otra linea de fuerza, ¢aumenta o digmiteuenergia potencial? Razone su respuesta.
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1. a) Al desplazarse un cuerpo desde una posicionstataira B, su energia potencial disminuye. ¢Puede
asegurarse que su energia cinética en B es mag@aml? Razone la respuesta.
b) La energia potencial gravitatoria de un cuerpamdsa m, situado a una altura h sobre la superfici
terrestre, puede expresarse en las dos formassigsi

M.:m
mgh 6 —-G—"
R +h
Explique el significado de cada una de esas expresiy por qué corresponden a diferentes valores (y

signo).

2. a) Determine la densidad media de la Tierra.
b) ¢A qué altura sobre la superficie de la Tiearantensidad del campo gravitatorio terrestre dege a
la tercera parte?
G=6,67 18" N nf kg?; Rr = 6370 km ; g = 10 m%s

3. a) La energia potencial de un cuerpo de masa nh eamgo gravitatorio producido por otro cuerpo de
masa m’ depende de la distancia entre ambos. ¢Aameatisminuye dicha energia potencial al alejar lo
dos cuerpos? ¢ Por qué?

b) ¢ Qué mide la variacién de energia potenciataeipo de masa m al desplazarse desde una pa&icion
hasta otra B? Razone la respuesta.

4. Razone la veracidad o falsedad de las siguienitesagiones:
a) El peso de un cuerpo en la superficie de uredacuya masa fuera la mitad que la de la Tierfa ke
mitad de su peso en la superficie de la Tierra.
b) El estado de “ingravidez” de los astronautaglenterior de las naves espaciales orbitando etted
de la Tierra se debe a que la fuerza que ejerbela sobre ellos es nula.

5. a) El origen elegido habitualmente para la enepgtencial gravitatoria lleva a que ésta tome valore
negativos. ¢Por qué la energia potencial gravitaterrestre, en las proximidades de la supertieiéa
Tierra, toma valores positivos e iguales a mgh?

b) Discuta la siguiente afirmacién: “Puesto queadbr de g disminuye al aumentar la distancia atrce
de la Tierra, la energia potencial mgh disminuyelealtura sobre el suelo”.

6. Un bloque de 0,2 kg esta apoyado sobre el extreeri®r de un resorte vertical, de constante 500N
comprimido 20 cm. Al liberar el resorte, el blocgsge lanzado hacia arriba.
a) Explique las transformaciones energéticas angol de la trayectoria del blogue y calcule laraltu
maxima que alcanza.
b) ¢ Qué altura alcanzaria el blogue si la expaeaeserealizara en la superficie de la Luna?
gr=10mé&;M;=1CM_;Rr=4R

7. a) Defina la energia potencial. ¢ Para qué tipadezés puede definirse? ¢ Por qué?
b) ¢Un satélite de masa m describe una orbitalaircie radio r alrededor de un planeta de masa M.
Determine la energia mecanica del satélite explicah razonamiento seguido.

8. Explicando las leyes fisicas que utiliza, calcule:
a) A qué altura sobre la superficie de la Tierrmtansidad del campo gravitatorio terrestre e2 des—2.
b) Con qué velocidad debe lanzarse verticalmentauarpo para que se eleve hasta una altura derd00 k
sobre la superficie de la Tierra.
G=6,67 -10'Nn" kg™?; Rr=6370km ;g =10 m'$
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1. En dos vértices opuestos de un cuadrado, de 6 ¢addese colocan las masag=00 g y m = 300 g.
a) Dibuje en un esquema el campo gravitatorio prioldupor cada masa en el centro del cuadrado y
calcule la fuerza que actua sobre una masa m sitQagla en dicho punto.
b) Calcule el trabajo realizado al desplazar laanuies10 g desde el centro del cuadrado
hasta uno de los vértices no ocupados por las dbsamasas.
G =6,67-16' N-m? kg 2

2. Una particula de masa m, situada en un punto fusve en linea recta hacia otro punto B, en uriérreg
en la que existe un campo gravitatorio creado parmasa M.
a) Si el valor del potencial gravitatorio en el fmuB es mayor que en el punto A, razone si la aeise
acerca o se aleja de M.
b) Explique las transformaciones energéticas gatticula durante el desplazamiento indicado yilescr
su expresion. ¢Qué cambios cabria esperar si fyarfuera de A a B siguiendo una trayectoria no
rectilinea?

3. a) ¢Se cumple siempre que el aumento o disminaeida energia cinética de una particula es iglal a
disminucién o aumento, respectivamente, de su eEnpagencial? Justifique la respuesta.
b) Un satélite esta en Orbita circular alrededodad@ierra. Razone si la energia potencial, la giaer
cinética y la energia total del satélite son maywenor o igual que las de otro satélite que sigue u
oOrbita, también circular, pero de menor radio.

4. La velocidad de escape de un satélite, lanzadedasiperficie de la Luna, es de 2,37 act
a) Explique el significado de la velocidad de escapalcule el radio de la Luna.
b) Determine la intensidad del campo gravitataritak en un punto de su superficie.
G=6,67-10"Nm?kg ?; M, =74 -10%kg

5. Dos satélites idénticos se encuentran en Orbiteslaies de distinto radio alrededor de
la Tierra. Razone las respuestas a las siguierggsimtas:
a) ¢ Cual de ellos tiene mayor velocidad, el debgade mayor o de menor radio?
b) ¢ Cual de los dos tiene mayor energia mecénica?

ANO 2002

1. Un satélite artificial de 400 kg gira en una orhitecular a una altura h sobre la superficie téreesh
dicha altura el valor de la gravedad es la terparge del valor en la superficie de la Tierra. @ si
hay que realizar trabajo para mantener el satlitérbita y calcule su energia mecanica.

Determine el periodo de la érbita. g = 10 MRy = 6,4:1¢F m

2. Se quiere lanzar al espacio un objeto de 500 kgrg pllo se utiliza un dispositivo que le imprinae |
velocidad necesaria. Se desprecia la friccion ¢@ire. a) Explique los cambios energéticos deétabj
desde su lanzamiento hasta que alcanza una aljucalbule su energia mecanica a una altura de m000
b) ¢ Qué velocidad inicial seria necesaria paraafpaazara dicha altura?

Mr=6-10"kg; G=6,67-10""Nm?kg ?; Rr=6,4-10m

3. Demuestre, razonadamente, las siguientes afirmasion
a) A una orbita de radio R de un satélite le cpoade una velocidad orbital v caracteristica;
b) La masa M de un planeta puede calcularse a paria masa m y del radio orbital R de uno de sus
satélites.



Pruebas de acceso a la universidad. Andalucia. {Bxeion. 7
Colegio Santo Tomas de Villanueva. Granada

4.

Un satélite artificial describe una orbita circuddnededor de la Tierra.

a) Explique qué se entiende por velocidad orbid¢guzca razonadamente su expresion.

b) Conociendo el radio de la 6rbita y su periogmdemos determinar las masas de la Tierra y del
satélite? Razone la respuesta.

Un satélite de 200 kg describe una orbita cirgularradio R =4 - 10 6 m, en torno a Marte. af@e

la velocidad orbital y el periodo de revolucion datélite. b) Explique cémo cambiarian las energia
cinética y potencial del satélite si el radio dédaita fuera 2R.

G =6,67 10" Nn? kg~ ?; Myare = 6,4-10° kg

. Los transbordadores espaciales orbitan en toracdléetra a una altura aproximada de 300 km, sieledo

todos conocidas las imagenes de astronautas fotmdu interior.

a) Determine la intensidad del campo gravitatori808 km de altura sobre la superficie terrestre y
comente la situacion de ingravidez de los astr@saut

b) Calcule el periodo orbital del transbordador.

Mr=6-10%kg; G=6,67-10""Nm?kg ?; Rr=6,4-10m

. a) Haciendo uso de consideraciones energéticasnuee la velocidad minima que habria que impranirl

a un objeto de masa m, situado en la superficiendganeta de masa M y radio R, para que salieta de
influencia del campo gravitatorio del planeta.

b) Se desea que un satélite se encuentre en Ltaggbestacionaria. ¢ Con qué periodo de revolycan
qué altura debe hacerlo?

. a) Enuncie la ley de gravitacion universal y coraest significado fisico de las magnitudes que

intervienen en ella.
b) Segun la ley de gravitacion universal, la fueyzea ejerce la Tierra sobre un cuerpo es propatiia
masa de éste. ¢ Por qué no caen mas deprisa lpesgen mayor masa?

. La nave espacial Apolo 11 orbité alrededoralelUuna con un periodo de 119 minutos y a una

distancia media del centro de la Luna de 1,8 - &0 Suponiendo que su Orbita fue circular y queulaa
es una esfera uniforme:

a) determine la masa de la Luna y la velocidaitairde la nave;

b) ¢como se veria afectada la velocidad orbita siasa de la nave espacial se hiciese el doble®Ra
la respuesta. G = 6,67-19 Nn? kg "2

10.La masa de la Luna es 0,01 veces la de la Tiesa nadio es 0,25 veces el radio terrestre. Unpouer

cuyo peso en la Tierra es de 800 N, cae desdeltuna de 50 m sobre la superficie lunar.

a) Realice el balance de energia en el movimieatwaita y calcule la velocidad con que el cuegmalla
la superficie.

b) Determine la masa del cuerpo y su peso en la.Lun

g =10 m-s?

11.a) Explique qué se entiende por velocidad de esgageduzca razonadamente su expresion. b) Si

consideramos la presencia de la atmdsfera, ¢ quértacsi lanzadsemos un cohete desde la supedicia
Tierra con una velocidad igual a la velocidad dmps? Razone la respuesta.



Pruebas de acceso a la universidad. Andalucia. {Bxeion. 8
Colegio Santo Tomas de Villanueva. Granada

ANO 2001

1. Un satélite artificial de 500 kg gira alrededorla@é.una en una Orbita circular situada a 120 knresdd
superficie lunar y tarda 2 horas en dar una vweltapleta.
a) Con los datos del problema, ¢ se podria caltaufaasa de la Luna? Explique codmo lo haria.
b) Determine la energia potencial del satélite doa® encuentra en la Orbita citada.

G=6,67100"Nm?kg™? ; R =1740 km

2. a) Explique cualitativamente la variacion del campaviatorio terrestre con la altura y haga una
representacion grafica aproximada de dicha vamacio
b) Calcule la velocidad minima con la que habralgunear un cuerpo desde la superficie de la Tiggra
gue ascienda hasta una altura de 4000 km.
Rr=6370km ; g=10m3$

3. Suponga que la Tierra redujese su radio a la miateniendo su masa.
a) ¢Aumentaria la intensidad del campo gravitagmisu nueva superficie?
b) ¢ Se modificaria sustancialmente su Orbita adi@ddel Sol?.
Justifique las respuestas.

4. El satélite de investigacion europeo (ERS-2) saletvla Tierra a 800 km de altura. Suponga su
trayectoria circular y su masa de 1000 kg.
a) Calcule de forma razonada la velocidad orbithkdtélite.
b) Si suponemos que el satélite se encuentra ston@ticamente a la fuerza de gravitacion debida a
la Tierra, ¢por qué no cae sobre la superficiesae? Razone la respuesta.

Rr=6370km ; g=10m$é

5. a) Suponga que un cuerpo se deja caer desde laaraitima sobre la superficie de la Tierra y de la
Luna. Explique por qué los tiempos de caida selistintos y calcule su relacién.
b) Calcule la altura que alcanzard un cuerpo guaresido verticalmente en la superficie lunar con
una velocidad de 40 m §

Mr=81M ; Rr=(11/3)R ; g=10m#&

6. Dos satélites idénticos estan en 6rbita alredeelda Tierra, siendo sus orbitas de distinto radio.
a) ¢ Cual de los dos se movera a mayor velocidad?
b) ¢ Cual de los dos tendr4 mayor energia mecénica?
Razone las respuestas.



