UNIVERSIDADES ANDALUZAS

Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad de los Alumnos de LOGSE

Examen de Matemáticas II  (  Modelo 1 

Elige entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien únicamente lo cuatro ejercicios de la Opción B, sin mezclar los de una opción con los de otra. Cada ejercicio vale 2´5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones; la mera respuesta numérica no vale para obtener la puntuación máxima de cada apartado. 

Por favor, escribe de forma ordenada y con letra clara. Se permite el uso de calculadoras.

Opción A

EJERCICIO 1. Considera la función 
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(1)
Estudia la derivabilidad de f.
(2)
Dibuja las gráficas de f  y 
[image: image3.wmf]'.
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EJERCICIO 2. (1) Representa las curvas de ecuaciones
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calculando dónde se cortan.

(2) Halla el área del recinto limitado por dichas curvas.

EJERCICIO 3. Dados los puntos A = (1, 0, 1), B = (0, 0, (1) y 
[image: image6.wmf]),
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se pide:

(1)
Determina, si es posible, ( y ( de forma que los tres puntos estén alineados.

(2) Encuentra, si existe, un punto Q situado en el eje OY y tal que el triángulo ABQ sea un triángulo rectángulo con ángulo recto en B.
(3) Si D es el punto 
[image: image7.wmf]),
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 prueba que el triángulo ABD es rectángulo y calcula su área.

EJERCICIO 4. Considera el sistema de ecuaciones lineales
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(1)
¿Para qué valores de k no tiene inversa la matriz de los coeficientes?

(2)
Discute el sistema según los valores de k.

UNIVERSIDADES ANDALUZAS

Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad de los Alumnos de LOGSE

Examen de Matemáticas II  (  Modelo 1 

Elige entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien únicamente lo cuatro ejercicios de la Opción B, sin mezclar los de una opción con los de otra. Cada ejercicio vale 2´5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones; la mera respuesta numérica no vale para obtener la puntuación máxima de cada apartado. 

Por favor, escribe de forma ordenada y con letra clara. Se permite el uso de calculadoras.

 Opción B 

EJERCICIO 1. (1) Sabiendo que F es una primitiva de una función f, halla una primitiva de f que se anule en el punto 
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a

x

=


(2) De una función 
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 se sabe que es dos veces derivable y también que
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Calcula una expresión algebraica de esta función g.

EJERCICIO 2. Calcula
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siendo Ln(x) el logaritmo neperiano de x.
EJERCICIO 3. De la matriz A dada por
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se sabe que no tiene inversa.

(1) ¿Cuánto vale (? Justifica la respuesta.

(2) Resuelve el sistema
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 (3) ¿Existe alguna solución de dicho sistema con 
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EJERCICIO 4. Halla la ecuación de una circunferencia sabiendo que su centro está en la recta de ecuación 
[image: image19.wmf],
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 que es tangente a la recta 
[image: image20.wmf]x
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 y que también es tangente a la recta 
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UNIVERSIDADES ANDALUZAS

Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad de los Alumnos de LOGSE

Examen de Matemáticas II  (  Modelo 2

Elige entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien únicamente lo cuatro ejercicios de la Opción B, sin mezclar los de una opción con los de otra. Cada ejercicio vale 2´5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones; la mera respuesta numérica no vale para obtener la puntuación máxima de cada apartado. 

Por favor, escribe de forma ordenada y con letra clara. Se permite el uso de calculadoras.

 Opción A 

EJERCICIO 1. Una compañía aérea ofrece vuelos para grupos de estudiantes con las siguientes condiciones: Para organizar un vuelo, el número mínimo de pasajeros debe ser 80, los cuales pagarían 210 euros cada uno.  Sin embargo, esta tarifa se reduce en 1 euro por cada pasajero  que exceda el número de 80.  Suponiendo que la capacidad de cada avión es de 105 pasajeros y que el coste para la compañía es de 100 euros por plaza ocupada, ¿qué números de pasajeros ofrecen el máximo y, respectivamente, el mínimo beneficio para la compañía?

EJERCICIO 2.  Sea sabe que la función 
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es derivable en todo su dominio y que en los puntos 
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  toma el mismo valor.

(1) Halla a, b y c.
(2) Calcula   
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EJERCICIO 3. (1) Los tres planos cuyas ecuaciones son, respectivamente,
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se cortan en una recta ¿Cuánto vale a?

(2) Determina el simétrico del punto 
[image: image27.wmf])
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 respecto de la recta determinada en el apartado anterior.

EJERCICIO 4. ¿Puedes construir una matriz cuadrada y de orden tres que verifique las condiciones (i) y (ii) escritas a continuación?

(i)
Su traspuesta y su inversa coinciden.

(ii)
Su determinante vale 5.

Razona la respuesta.

UNIVERSIDADES ANDALUZAS

Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad de los Alumnos de LOGSE

Examen de Matemáticas II  (  Modelo 2

Elige entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien únicamente lo cuatro ejercicios de la Opción B, sin mezclar los de una opción con los de otra. Cada ejercicio vale 2´5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones; la mera respuesta numérica no vale para obtener la puntuación máxima de cada apartado. 

Por favor, escribe de forma ordenada y con letra clara. Se permite el uso de calculadoras.

 Opción B 

EJERCICIO 1. Sea 
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f

®

¡¡

 la función definida por
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(1) Dibuja el recinto limitado por la gráfica de la función f y sus tangentes en los puntos de abscisa 
[image: image30.wmf]2

1

0

=

x

  y  
[image: image31.wmf].

2

1

1

-

=

x


(2)  Prueba que el eje de ordenadas divide el recinto anterior en dos que tienen igual área.

EJERCICIO 2. Se quiere construir un envase cerrado con forma de cilindro cuya área total (incluyendo las tapas) sea 900 cm2. ¿Cuáles deben ser el radio de la base y la altura para que el volumen del envase sea lo más grande posible? ¿Cuánto vale ese volumen máximo?

EJERCICIO 3. (1) Dadas las matrices 
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 calcula la matriz X que cumple que
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(El superíndice t representa la matriz traspuesta).

(2)  ¿Tiene X matriz inversa?  Justifica la respuesta.

EJERCICIO 4. Calcula dos vectores 
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 que formen un ángulo de 45º y cuyo producto vectorial sea el vector 
[image: image38.wmf]).
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UNIVERSIDADES ANDALUZAS

Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad de los Alumnos de LOGSE

Examen de Matemáticas II  (  Modelo 3 

Elige entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien únicamente lo cuatro ejercicios de la Opción B, sin mezclar los de una opción con los de otra. Cada ejercicio vale 2´5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones; la mera respuesta numérica no vale para obtener la puntuación máxima de cada apartado. 

Por favor, escribe de forma ordenada y con letra clara. Se permite el uso de calculadoras.

 Opción A 

EJERCICIO 1. Considera la función 
[image: image39.wmf]:
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[image: image40.wmf].

)

2

3

(

)

(

2

x

e

x

x

x

f

-

=


(1) Estudia el crecimiento y el decrecimiento de f.
(2) Calcula los máximos y los mínimos relativos de f.

EJERCICIO 2. (1) Halla el área del triángulo formado por el eje OX y las rectas tangente y normal a la curva de ecuación 
[image: image41.wmf]x
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(2) Halla el área de la región limitada por la curva de ecuación 
[image: image43.wmf]x
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 y el eje OX para los valores 
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EJERCICIO 3. Halla la ecuación de la parábola cuyo foco es el punto (0, 2) y cuya directriz es la recta de ecuación 
[image: image45.wmf].
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EJERCICIO 4. Sean r y s las rectas dadas por
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Determina la ecuación de un plano que contenga a r y sea paralelo a s.
UNIVERSIDADES ANDALUZAS

Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad de los Alumnos de LOGSE

Examen de Matemáticas II  (  Modelo 3

Elige entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien únicamente lo cuatro ejercicios de la Opción B, sin mezclar los de una opción con los de otra. Cada ejercicio vale 2´5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones; la mera respuesta numérica no vale para obtener la puntuación máxima de cada apartado. 

Por favor, escribe de forma ordenada y con letra clara. Se permite el uso de calculadoras.

 Opción B 

EJERCICIO 1. (1) Calcula los extremos relativos y absolutos de la función definida por 
[image: image48.wmf].
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(2) Sea ( el punto en el que f alcanza su máximo absoluto.  Calcula   
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EJERCICIO 2.  Sea 
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  la función derivable que para 
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siendo Ln(t) el logaritmo neperiano de t.

(1)¿Cuánto vale 
[image: image53.wmf]?
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(2) ¿Cuánto vale 
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EJERCICIO 3.  Cuatro puntos A, B, C y D tienen las siguientes coordenadas:

A = (1, 2, 3),    B = (0, 1, (2),    C = (3, 1, 0)    y    D = (m, (1, 4).

(1) ¿Existe algún valor de m para el que los cuatro puntos están sobre una línea recta?  En caso afirmativo, determina dicha recta; en caso negativo, di por qué no están alineados.

(2) ¿Existe algún valor de m para el que los cuatro puntos están sobre un plano? En caso afirmativo, determina dicho plano; en caso negativo, di por qué no son coplanarios.

(3) Para m = 2, ¿determinan estos cuatro puntos un tetraedro?  En caso afirmativo, calcula el volumen de dicho tetraedro; en caso negativo, di por qué no lo determinan.

EJERCICIO 4. Considera el sistema de ecuaciones lineales
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(1) Determina si existe y, en ese caso, calcula el valor del parámetro m para el cual los tres planos determinados por las ecuaciones del sistema se cortan en una línea recta.

(2) Halla la ecuación del plano que contienen a la recta determinada en el apartado anterior y pasa por el punto (2, 1, 3).

UNIVERSIDADES ANDALUZAS

Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad de los Alumnos de LOGSE

Examen de Matemáticas II  (  Modelo 4

Elige entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien únicamente lo cuatro ejercicios de la Opción B, sin mezclar los de una opción con los de otra. Cada ejercicio vale 2´5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones; la mera respuesta numérica no vale para obtener la puntuación máxima de cada apartado. 

Por favor, escribe de forma ordenada y con letra clara. Se permite el uso de calculadoras.

 Opción A 

[image: image1.wmf]:
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EJERCICIO 1. En la figura adjunta se representa la gráfica de la función derivada 
[image: image56.wmf]'
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 de una cierta función 
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(1) Halla una expresión algebraica de f sabiendo que su gráfica pasa por el origen de coordenadas.

(2) Representa gráficamente la función f.

(3) Estudia la derivabilidad de 
[image: image58.wmf]'

f

.

EJERCICIO 2. Se sabe que la temperatura, medida en grados centígrados, de una cámara frigorífica viene dada por la expresión 
[image: image59.wmf]c
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 donde t representa las horas transcurridas desde su conexión a la red y a, b y c son tres constantes reales. Al conectarla, la temperatura interior asciende, por efecto del calor del motor, y alcanza su máximo a los tres cuartos de hora. A partir de ese momento comienza a descender la temperatura y transcurrida una hora desde su conexión alcanza los cero grados centígrados. A las dos horas de haberla conectado la temperatura es de tres grados bajo cero.  Usando estos datos, determina los valores de las constantes a, b y c.
EJERCICIO 3. Sean (1 y (2 los planos de ecuaciones:
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Explica algún procedimiento para saber si un punto de 
[image: image62.wmf]3
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 se encuentra entre (1 y (2  y aplícalo para saber si el punto P = (2,2, 1) se encuentra o no entre dichos planos.

EJERCICIO 4. Considera las matrices
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[image: image64.wmf].
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¿Existe algún valor real de ( para el cuál el sistema 
[image: image65.wmf]X
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 tiene solución distinta de la trivial?  Si la respuesta es afirmativa, indica el valor de ( y resuelve el sistema; si es negativa, di por qué.

UNIVERSIDADES ANDALUZAS

Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad de los Alumnos de LOGSE

Examen de Matemáticas II  (  Modelo 4

Elige entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien únicamente lo cuatro ejercicios de la Opción B, sin mezclar los de una opción con los de otra. Cada ejercicio vale 2´5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones; la mera respuesta numérica no vale para obtener la puntuación máxima de cada apartado. 

Por favor, escribe de forma ordenada y con letra clara. Se permite el uso de calculadoras.

 Opción B 

EJERCICIO 1. Considera la función 
[image: image66.wmf]:
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(1) Represéntala gráficamente.

(2) Estudia su derivabilidad.

(3) Calcula  
[image: image68.wmf].
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EJERCICIO 2. La temperatura medida en una ciudad andaluza, desde las 12 horas del mediodía hasta la medianoche de un cierto día de Agosto, viene dada por la expresión 
[image: image69.wmf]c
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 en la que x representa el número de horas transcurridas desde el mediodía.

(1) Calcula a, b y c sabiendo que a las 5 de la tarde se alcanzó una temperatura máxima de 35ºC y que a las 12 del mediodía se midieron 30ºC.

(2) Determina de forma razonada los puntos en los que la función anterior alcanza sus extremos absolutos y relativos.

EJERCICIO 3. Sea A una matriz no nula dada y considera la ecuación matricial 
[image: image70.wmf],
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(1) Encuentra razonadamente la relación que debe existir entre las dimensiones de A y de X para

que la ecuación tenga sentido.

(2) ¿Puede ser la suma de dos soluciones una nueva solución? ¿Y el producto de un número por

una solución?  Justifica la respuesta.

(3) Si 
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  y buscamos una solución de la forma 
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 discute la ecuación matricial que resulta y resuélvela cuando sea posible.

EJERCICIO 4. Considera el tetraedro de vértices 
[image: image73.wmf]),
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(1) Halla la recta r que pasa por  D y es perpendicular al plano determinado por los puntos  A, B  y C.

(2) Halla la mínima distancia entre la recta r y la recta que pasa por los puntos A y B.
(3) Calcula el volumen del tetraedro.
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