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MATEMÁTICAS II


	Instrucciones:
	a) Duración: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción B.

c) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

d) La puntuación de cada pregunta está indicada en las mismas.

e) Puedes usar calculadora (puede ser programable o tener pantalla gráfica), pero todos los procesos conducentes a la obtención de resultados deben estar suficientemente justificados.
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EJERCICIO 1.

(a) [1 punto] Dibuja el recinto limitado por los semiejes positivos de coordenadas y las curvas
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(b) [1'5 puntos] Halla el área del recinto considerado en el apartado anterior.

EJERCICIO 2. [2'5 puntos] Calcula a y b sabiendo que la función 
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es derivable.

EJERCICIO 3. Sabiendo que
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calcula los siguientes determinantes y enuncia las propiedades que utilices:

(a)  [1 punto]
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(b) [1'5 puntos]
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EJERCICIO 4. [2’5 puntos] Halla la distancia entre el origen de coordenadas y la recta intersección de los planos de ecuaciones respectivas
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OPCIÓN B
EJERCICIO 1. [2'5 puntos] De entre todos los rectángulos de 40 kilómetros de perímetro, calcula las dimensiones del que tiene área máxima.

EJERCICIO 2.
(a) [1 punto] Dibuja el recinto limitado por la curva 
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, la recta tangente a esta curva en el punto de abscisa 
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 y el eje de abscisas.

(b) [1'5 puntos] Calcula el área del recinto considerado en el apartado anterior

EJERCICIO 3. [2'5 puntos] Calcula las coordenadas del punto simétrico del (l, –3, 7) respecto

de la recta dada por las ecuaciones
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EJERCICIO 4. Considera el sistema de ecuaciones
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(a) [1 punto] Halla todos los valores del parámetro 
[image: image15.wmf]l

 para los que el sistema correspondiente tiene infinitas soluciones.

(b) [1 punto] Resuelve el sistema para los valores de 
[image: image16.wmf]l

 en el apartado anterior

(c) [0'5 puntos] Discute el sistema para los restantes valores de 
[image: image17.wmf]l


OPCIÓN A
EJERCICIO 1. Considera la función   
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(a) [1'5 puntos] Calcula los límites laterales de f en 
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 ¿Es f continua en 
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(b) [1 punto] Calcula el valor de la derivada de f en  
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EJERCICIO 2. Considera la función  
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(a)  [1'5 puntos] Calcula   
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(b) [1 punto] Calcula una primitiva de f cuya gráfica pase por el punto (0, 3).

EJERCICIO 3. [2'5 puntos] Halla las ecuaciones de la recta que se apoya perpendicularmente en las rectas r y s definidas respectivamente por
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EJERCICIO 4. Considera las matrices
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(a) [0'75 puntos] Halla los valores de x e y tales que 
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(b) [0'75 puntos] Halla la matriz 
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 y calcula 
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(c) [1 punto] Encuentra los posibles valores de m para los que los vectores


[image: image34.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

m

A

1

   y    
[image: image35.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

m

1


son linealmente dependientes.


OPCIÓN B
EJERCICIO 1. [2'5 puntos] Determina una función polinómica de grado 3 sabiendo que verifica que alcanza un máximo en 
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 que su gráfica pasa por el punto (1,1) y que la recta de ecuación 
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 es tangente a su gráfica en el punto de abscisa 
[image: image38.wmf].

0

=

x


EJERCICIO 2. [2'5 puntos] Calcula la siguiente integral definida
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¿Qué representa geométricamente?

EJERCICIO 3. [2'5 puntos] Calcula el volumen de un cubo sabiendo que dos de sus caras están, respectivamente, en los planos 
[image: image40.wmf]0

1

2

2

=

-

+

-

z

y

x

   y   
[image: image41.wmf]0

5

2

2

=

-

+

-

z

y

x


EJERCICIO 4. Considera el sistema de ecuaciones
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(a)
[1 punto] Halla todos los posibles valores del parámetro ( para los que el sistema correspondiente tiene al menos dos soluciones distintas.

(b)
[1 punto] Resuelve el sistema para los valores de ( obtenidos en el apartado anterior.

(c)
[0'5 puntos] Discute el sistema para los restantes valores de (
OPCIÓN A
EJERCICIO 1. [2'5 puntos] Calcula el valor de la integral
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EJERCICIO 2. Sea f la función definida 
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(a) [1 punto] Halla las asíntotas de la gráfica de f
(b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos locales de f
(c) [0'5 puntos] Teniendo en cuenta los resultados de los apartados anteriores, haz un esbozo de la gráfica de f
EJERCICIO 3. [2'5 puntos] Discute y resuelve el siguiente sistema según los valores de (:
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[image: image47.wmf]
EJERCICIO 4. [2'5 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico del punto 
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OPCIÓN B
EJERCICIO 1. Se ha observado que en una carretera de salida de una gran ciudad la velocidad de los coches entre las 2 h. y las 6 h. de la tarde viene dada por
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(a)
[1'25 puntos] ¿A qué hora circulan los coches con mayor velocidad? Justifica la respuesta.

(b)
[1'25 puntos] ¿A qué hora circulan los coches con menor velocidad? Justifica la respuesta.

EJERCICIO 2. Considera las funciones 
[image: image52.wmf],:

fg

®

¡¡

  definidas por


[image: image53.wmf]2

()6

fxx

=-

 ,

[image: image54.wmf]()||,

gxxx

=Î

¡


(a)  [1 punto] Dibuja el recinto limitado por las gráficas de f  y g.
(b) [1'5 puntos] Calcula el área del recinto descrito en el apartado anterior.

EJERCICIO 3. [2'5 puntos] Resuelve la ecuación matricial 
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EJERCICIO 4. [2'5 puntos] Halla la ecuación del plano cuyo punto más próximo al origen es 
[image: image58.wmf]).
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OPCIÓN A
EJERCICIO 1. Sea 
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(a)  [1'5 puntos] Determina 
[image: image61.wmf](1)
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(b) [1 punto] Halla la ecuación de la recta tangente a la gráfica de F en el punto de abscisa 
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EJERCICIO 2. [2'5 puntos] Una empresa quiere fabricar vasos de cristal de forma cilíndrica con una capacidad de 250 centímetros cúbicos.  Para utilizar la mínima cantidad posible de cristal, se estudian las medidas apropiadas para que la superficie total del vaso sea mínima.  ¿Cuáles deben ser dichas medidas?  Justifica la respuesta.

EJERCICIO 3. [2'5 puntos] Determina los puntos de la recta de ecuaciones
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que equidistan de los planos de ecuaciones
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EJERCICIO 4. Considera el sistema de ecuaciones escrito en forma matricial
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(a)  [1'5 puntos] Discute el sistema según los valores del parámetro b.

(b) [1 punto] Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.

OPCIÓN B
EJERCICIO 1. Sea  
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Estudia la derivabilidad de f.

EJERCICIO 2. Considera las funciones 
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 (a)
[1 punto] Dibuja la región del plano limitada por las gráficas de f y de g.
(b)
[1'5 puntos] Calcula el área de la región descrita en el apartado anterior.

EJERCICIO 3. Halla la ecuación de la circunferencia cuyo centro es el punto de intersección de las rectas de ecuaciones respectivas


[image: image72.wmf]0

4

2

=

-

-

y

x

   y    
[image: image73.wmf].

0

3

2

=

+

-

y

x


y es tangente a la recta 
[image: image74.wmf].

0

3

3

=

+

-

y

x

 Calcula el punto de tangencia.

EJERCICIO 4. [2'5 puntos] Un mayorista de café dispone de tres tipos base, Moka, Brasil y Colombia, para preparar tres tipos de mezcla, A, B y C, que envasa en sacos de 60 Kg. con los siguientes contenidos en kilos y precios del kilo en euros:

	
	Mezcla A
	Mezcla B
	Mezcla C

	Moka
	15
	30
	12

	Brasil
	30
	10
	18

	Colombia
	15
	20
	30

	Precio (cada Kg.)
	4
	4'5
	4'7


Suponiendo que el preparado de las mezclas no supone coste alguno, ¿cuál es el precio de cada uno de los tipos base de café?
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