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MATEMÁTICAS II


	Instrucciones:
	a) Duración: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción A o bien realizar únicamente los cuatro ejercicios de la Opción B.

c) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

d) La puntuación de cada pregunta está indicada en las mismas.

e) Puedes usar calculadora (puede ser programable o tener pantalla gráfica), pero todos los procesos conducentes a la obtención de resultados deben estar suficientemente justificados.




Opción A
EJERCICIO 1. [2’5 puntos].  Sabiendo que la función 
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es derivable, halla a y b.
EJERCICIO 2. Considera la función 
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  definida por 
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(1) [0'5 puntos]. Dibuja el recinto limitado por la gráfica de f, el eje de abscisas y las rectas de ecuaciones 
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(2) [2 puntos]. Calcula el área del recinto descrito en el apartado anterior. (Usa en la integral el cambio de variable 
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EJERCICIO 3.  Considera el plano 
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 la recta 
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y el punto A = (1, 5, (4).

(1) [1'5 puntos].  Determina razonadamente si existe y, en ese caso, halla un punto B de la recta r tal que la recta que pasa por los puntos A y B es paralela al plano (. 

(2) [1 punto].  Determina razonadamente si existe y, en ese caso, halla un punto C de la recta r tal que la recta que pasa por los puntos A y C es perpendicular al plano (.

EJERCICIO 4. (1) [1 punto] Si todos los elementos de una matriz de orden 3 x 3 se multiplican por ((1), ¿qué relación hay entre los determinantes de la matriz original y de la nueva matriz?

(2)  [1 punto] ¿Y si se multiplican por ((2)?

(3)  [0'5 puntos] Indica una de las propiedades de los determinantes que hayas utilizado en la resolución de los apartados anteriores.

Opción B

EJERCICIO 1. La gráfica de la derivada de una cierta función 
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(1)
[1 punto].  Indica los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la función.

(2)
[0'5 puntos]. ¿Hay algún intervalo de su dominio en el que f sea constante?

(3)
[1 punto]. ¿Cuáles son los puntos críticos de f? Clasifícalos.

EJERCICIO 2.  Sea 
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 una función continua.

(1) [0'5 puntos].  Define el concepto de primitiva de f.
(2) [2 puntos].  Halla una primitiva de la función 
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  definida por 
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EJERCICIO 3. Considera la recta 
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1

1

2

3

1

-

+

=

=

-

º

z

y

x

r


(1)  [0'75 puntos].  Determina la ecuación del plano 
[image: image16.wmf]1
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 que es perpendicular a la recta r y pasa por el punto P = (1, 2,3).

(2)
[0'75 puntos].  Determina la ecuación del plano 
[image: image17.wmf]2
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  que es paralelo a la recta r y pasa por los puntos P = (1, 2, 3) y Q = (–1, 0, 2).

(3)  [1 punto]. Sea s la recta en la que se cortan los planos 
[image: image18.wmf]1
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 y 
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. Determina de forma razonada la posición relativa de las rectas r y s.
EJERCICIO 4.  Se sabe que  
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(1)  [2 puntos].  Calcula el valor de 
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(2) [0'5 puntos]. Enuncia una de las propiedades de los determinantes que hayas usado en el apartado anterior.
Opción A
EJERCICIO 1. Considera la función 
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 donde Ln(x) es

el logaritmo neperiano de x.
(1) [1'5 puntos].  Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento así como los extremos relativos de f.
(2)  [1 punto].  Calcula la recta tangente a la gráfica de f en el punto de corte de dicha gráfica con el eje OX.
EJERCICIO 2. [2'5 puntos].  Determina una primitiva F de la función f dada (en los puntos donde no se anula el denominador) por  
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  tal que la gráfica de F pase por el punto (2, Ln(8).

EJERCICIO 3. De todos los planos que contienen la recta r dada por
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(1) [1 punto] determina el que pasa por el punto P = (1, 4, 0);

(2) [1'5 puntos] determina uno que esté a 3 unidades de distancia del origen, ¿cuántas soluciones hay?

EJERCICIO 4. [2'5 puntos].  Clasifica el siguiente sistema de ecuaciones lineales según los valores del parámetro real m,
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Opción B

EJERCICIO 1.  Considera la función 
[image: image27.wmf]R
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(1)  [1 punto].  Determina los extremos relativos de f (dónde se alcanzan y cuál es su valor).

(2)  [1'5 puntos].  Determina el valor de la integral
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EJERCICIO 2. [2'5 puntos].

[image: image67.png]
EJERCICIO 3.  (1) [1 punto].  Define el concepto de inversa de una matriz cuadrada.

(2)  [0'75 puntos].  Da algún criterio que permita decidir si una matriz cuadrada es invertible.

(3) [0'75 puntos]. ¿Es invertible la matriz A siguiente?  Justifica la respuesta.
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EJERCICIO 4.  Considera la recta r y el plano 
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 dados, en función de un parámetro real a, por
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(1) [1'75 puntos]. Estudia la posición relativa de la recta y el plano según los valores del parámetro a.

(2)  [0'75 puntos].  Para a = 1 determina el punto de intersección de la recta con el plano.

Opción A
EJERCICIO 1.  [2'5 puntos].  Calcula el siguiente límite
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EJERCICIO 2. [2'5 puntos].  Determina la función 
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 sabiendo que es dos veces derivable, que su gráfica pasa por el punto (1, l), que 
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EJERCICIO 3. Se sabe que la siguiente matriz M tiene rango 1,


[image: image38.wmf].

2

1

7

6

5

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

d

c

b

a

M


(1) [1 punto]. ¿Pueden determinarse a, b, c, d? Justifica la respuesta y, en caso afirmativo, hállalos.

(2)  [1'5 puntos]. ¿Cuál es la situación de los planos de ecuaciones respectivas
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EJERCICIO 4. Consideremos el punto P  = (1, 0, –1) y la recta r dada por
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(1)
[1'5 puntos].  Halla el punto de r más cercano a P y la distancia entre P y r.

(2)
[1 punto].  Determina el plano que pasa por el punto P y contiene la recta r.
Opción B

EJERCICIO 1. (1)  [0'5 puntos].  Enuncia la Regla de Barrow.

(2)  [2 puntos] Haciendo el cambio de variable 
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EJERCICIO 2. [2'5 puntos].  De una función derivable 
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 se sabe que pasa por el punto (3, 0) y que la gráfica de su función derivada es la que se muestra en la figura.
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Determina sus extremos locales así como sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento y, con estos elementos, esboza razonadamente la gráfica de f.

EJERCICIO 3. (1) [1'5 puntos].  Demuestra que las rectas r y s dadas por
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se intersecan y halla el punto dónde lo hacen.

(2) [1 punto].  Halla la ecuación del plano que contiene las rectas r y s.
EJERCICIO 4. Considera el sistema de ecuaciones que depende de un parámetro real a:
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(1)  [1'5 puntos].  Discute el sistema según los valores de a.

(2)  [1 punto].  Resuélvelo para a = 8.

Opción A
EJERCICIO 1. (1) [1 punto].  Esboza la gráfica de la función 
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(2)  [1'5 puntos].  Calcula el área del recinto limitado por la gráfica de f, el eje OX y las rectas de ecuaciones 
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EJERCICIO 2. [2'5 puntos].  Una imprenta recibe el encargo de diseñar carteles en los que la zona impresa debe ocupar 100 cm2. y hay que dejar 4 cm. de margen derecho, 4 cm. de margen izquierdo, 3 cm. de margen superior y 2 cm. de margen inferior.  Calcula las dimensiones que debe tener el cartel para que se utilice la menor cantidad de papel que sea posible.

EJERCICIO 3. (1) [1'5 puntos].  Determina los valores del parámetro a para los que los siguientes vectores de 
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 (1, 1, a),      (a, 3, 2)       y      (0, 0, a),

son linealmente independientes.  Justifica la respuesta.

(2) [1 punto].  Determina la posición relativa de los planos cuyas ecuaciones son:
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EJERCICIO 4. [2'5 puntos]. Calcula todos los planos perpendiculares a la recta r de ecuaciones paramétricas
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que se encuentran a 2 unidades de distancia del punto P = (2, –7, l).

Opción B
EJERCICIO 1. [2'5 puntos].  Considera la función 
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Dibuja su gráfica determinando previamente los siguientes elementos: sus asíntotas, extremos locales, intervalos de crecimiento y de decrecimiento y la existencia de simetrías.

EJERCICIO 2. La recta de ecuación 
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 representa la trayectoria de un móvil A. Otro móvil B se desplaza según la trayectoria dada por la curva de ecuación 
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(1)  [1'25 puntos].  Halla el valor de c sabiendo que ambas trayectorias coinciden en el punto en el que la función g tiene su máximo local.

(2)  [1'25 puntos]. ¿Coinciden ambas trayectorias en algún otro punto?  En tal caso, dibuja la región limitada por ambas trayectorias y calcula su área.

EJERCICIO 3. [2'5 puntos].  Dado el punto A = (3, 1, 0), halla su simétrico respecto de la recta r dada por las ecuaciones paramétricas:
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EJERCICIO 4. Considera la matriz B que depende de un parámetro a.
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(1)  [1'25 puntos]. ¿Para qué valores de a tiene B inversa?  Justifica la respuesta.

(2)  [1'25 puntos].  Para a = 0 halla la inversa de B.








































































Se desea construir una ventana como la de la figura (en la que la parte superior es una semicircunferencia) que tenga un perímetro de 6 m. ¿Qué dimensiones debe tener para que su superficie sea máxima?
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