Selectividad 1998 – Modelo 4

Opción B – Ejercicio 2


Una partícula se desplaza a lo largo de la curva de ecuación 
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  la función dada por 
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(1) ¿Hay algún punto en la trayectoria de la partícula en el que dicha curva no admite recta tangente?

(2) Determina las coordenadas del punto de la trayectoria en el que se alcanza la  máxima altura.

(3) ¿A qué recta se aproxima la trayectoria cuando 
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 Justifica la respuesta.

Solución:

(1) Para que en un punto no admita tangente, la función tiene que ser no derivable en ese punto.

Nuestra función es derivable para puntos menores que cero puesto que está definida como función constante. Para valores mayores que cero también es derivable por estar definida como producto de funciones derivables. El único punto donde nos cabe la duda será el punto 
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 donde la función cambia de definición.

En este punto la función es continua ya que:
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Sin embargo, no es derivable es 
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Al ser las derivadas laterales distintas, la función no es derivable en 
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 y, en consecuencia, en este punto la función no admite recta tangente.

(2) Para ver donde se alcanza la máxima altura, veamos donde la función alcanza sus extremos:

Tomamos la derivada e igualamos a cero: 
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Para ver si este valor corresponde con un máximo o un mínimo calculamos la derivada segunda:
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por lo que corresponde con un máximo relativo. Las coordenadas de este punto serán:
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Este es un máximo absoluto ya que para valores menores que cero la función es constante y vale cero en todos los puntos.

(3) Para estudiar hacia donde se aproxima la trayectoria calculamos el límite cuando 
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 Indeterminación
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En consecuencia, cuando 
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, la función se aproxima a la recta 
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