Sobrantes 4 - Selectividad 2001

Opción A – Ejercicio 2


Un hilo de alambre de 1 m. de longitud se corta en dos trozos formando con uno de ellos una circunferencia y con el otro un cuadrado. Prueba que la suma de las áreas es mínima cuando el lado del cuadrado es doble que el radio de la circunferencia.

Solución:

Sean x e y los trozos en que se divide el hilo y  consideremos que con x formamos la circunferencia. Tendremos:    
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Para el cuadrado, 
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 y, en consecuencia, 
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La función a optimizar debe ser la suma de las áreas de las dos figuras:
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Despejando l en función de r y sustituyendo, obtenemos:
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Derivando e igualando a cero:
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Para este valor del radio tendremos que comprobar si la suma de las áreas es máxima o mínima. Calculamos la derivada segunda y vemos el signo que tiene para este valor del radio:
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por lo que nuestra función tiene un mínimo para el valor encontrado. EL valor del lado del cuadrado nos vendrá dado por:
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Podemos comprobar que  
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el lado del cuadrado es el doble del radio de la circunferencia.
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